MR51E - popis a navod k obsluze, v. 1.03 SMART, spol. sr.0.

POPIS A NAVOD K OBSLUZE MR51E

MR51E je programovatelny dvoustavovy nebo tfistavovy ekvitermni regulator, ktery je uren
k regulaci teploty v budovach. V zavislosti na vnéjSi teploté udrZuje regulator podle
nastavené ekvitermni kfivky teplotu topné vody. Teploty okoli a topné vody jsou obvykle
sniméany odporovymi teploméry.

Vystupni ¢ast regulatoru je osazena dvéma relé s pfepinacimi kontakty 230V/2A, jednim relé
se spinacimi kontakty 230V/2A. Na objednavku lze osadit modul s plynule ménitelnym
vystupem 0 az 10V nebo zdrojem plovouciho napéti 15V pro napdjeni €idla s proudovym
vystupem.

MRS51E poskytuje svym programovym vybavenim fadu moznosti pro kvalitni regulaci, které
Ize doséahnout vhodnym nastavenim regulanich konstant. V nastaveni regulatoru Ize zvolit:

- jednoduchou nespoijitou regulaci
- spojitou PID regulaci
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obr. 1 - ¢elni panel regulatoru

Regulator pracuje podle ekvitermni kfivky tvofené &tyfmi body, které Ize v Sirokém rozmezi
nastavovat tak, aby bylo v budové dosazeno maximalni tepelné pohody. K ekvitermni kfivce
lze pfifadit az 128 korekci a zohlednit tak s tydennim opakovanim rizné pozadavky na
velikost teploty v budové béhem zvolenych dnl v ramci tydne (napf. v pracovni dny, dny
pracovniho klidu a pfi pfechodech na tyto dny, napf. ,pfedtopeni* budovy v pondéli rano,
ztlumeni topeni v patek odpoledne atd.)

Zpusob ovladani regulatoru, nastavovani jeho parametrli a funkce diagnostiky jsou feSeny
systtmem pfehlednych menu se zobrazenim nazornych textovych zkratek na
sedmisegmentovém cervené sviticim LED displeji, které provazeji uzZivatele v jednoduchém
dialogovém rezimu vSemi moZznostmi regulatoru aniz by musel listovat v ndvodu k pouZiti.

Okamzité informace o stavu regulované soustavy jsou zobrazeny v levé Casti displeje
pomoci svitivych diod, které indikuji stavy vystupnich relé nebo SSR a jednoduchy LED
zobrazovac¢ dava informaci o prtibéhu regulaéni kfivky.

Pétitlacitkova féliova klavesnice s hmatovou odezvou umoziuje rychlé nastaveni
poZadovanych parametrd nebo vyvolani informaci o stavu regulované soustavy Cci
diagnostiky.

Regulator lze na prani rozsifit o komunikaci s PC pFes sériovy port RS232 nebo RS485,
kterd umozZzfiuje programovani, nastavovani a sledovani provozu regulatoru v rezimu ON-
LINE z kancelafe spravce budovy.

Regulator je dodavan ve vestavném rozvadéfovém provedeni (MR51Dv) nebo v provedeni
pro montaz na sténu v plastove krabici s prichodkami (MR51Dp).
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.  ZAKLADNIi PARAMETRY REGULATORU

Vstup:

Vystupy:

Moznosti

Detekce:

Napajeni:
Rozméry:

Kryti:

Hmotnost:

- proudovy - 0 az 20mA (zahrnuje rozsah 4 az 20mA)
- odporovy - 0 az 300Q (napf.: Pt100 nebo méfeni odporu)
- 0 az 3 000Q (napf.: Pt500, Pt1000, Ni1000 nebo méfeni odporu)
Odporovy vstup se pfipojuje dvouvodi¢ové, kompenzaci odporu vedeni provadi
regulator programové.

Typ vstupu (proudovy, odporovy 0-300Q nebo odporovy 0-3000Q) je nutno
uvést v objednavce regulatoru

spinaci kontakt  relé S1 - 230V/2A
- prepinaci kontakt relé S2 - 230V/2A
- prepinaci kontakt relé S3 - 230V/2A

- nastaveni ekvitermni kfivky ve &tyfech bodech (dva body zlomu)
- nastaveni az 128 korekci teploty v tydennim cyklu

- vybér jednoho ze C&tyf typl regulace

- vybér jednoho ze dvou zpulsobu Fizeni vystupni veli¢iny

- nastaveni odchylek symetrické a nesymetrické

- nastaveni parametrd regulace

- v8echny parametry zlstavaji zachovany i po vypadku napajeni
- detekce poruch vstupniho snimace a chyb nastaveni regulatoru

- preruSeni nebo odpojeni vstupniho snimace

- chyby nastaveni cilové hodnoty

- chyby nastaveni povolenych odchylek cilové hodnoty
- chybné nastavena kalibrace vstupu

- chybné nastaveny typ vstupniho cidla

230V/0,04A, 50Hz

96x48x130mm (Sxvxh), montazni otvor 92x43mm — vestavné provedeni
135x256x84mm (Sxvxh) — provedeni v krabici pro montéz na sténu
IP50, na prani IP54 — vestavné provedeni

IP54 — provedeni v krabici pro montaz na sténu

450g — vestavné provedeni

970g — provedeni v krabici pro montaz na sténu
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INSTALACE REGULATORU

Mechanické upevn éni - provedeni v krabici pro montaz nast énu

MR51E ma tfi montazni otvory @5,2mm. Dva montézni otvory jsou ve spodni Casti skfing,
jeden ve vysuvném stfedovém uchytu. Upevnéni se provadi nasledovné: demontuje se
spodni kryt skiiné. Za horni vysuvny stifedovy Uchyt se pfipevni pomoci Sroubu skfifh MR51E
do provozni polohy. Zatlatenim smérem nahoru se zasune Uchyt do dna skfiné. Poté se
pfipevni MR51E v rozich dolni ¢asti skfiné pomoci dvou Sroubl a montazni otvory se utésni
pfilozenymi zatkami. Nasleduje pfipojeni elektrické casti MR51E. MontdZz se dokonci
pfipevnénim spodniho krytu skfiné.

Mechanické upevn éni - vestavné provedeni

MR51E se upeviuje k panelu rozvadéce vloZzenim do pfipraveného montézniho otvoru o
rozméru 92x43mm a zajisténim dvémi pfichytkami, které se nasunou pomoci Sroubovaku na
dvé dvojice upevnovacich ¢epl po stranach MR51E.

Elektrické p Fipojeni

PFipojeni napdjeni, ovladani akénich ¢lend, pfipojeni snimact nebo ¢idel se provadi pomoci
Sroubovacich svorkovnic v pfipadé provedeni v krabici pro montaz na sténu nebo pomoci

odnimatelnych zasuvek, které jsou opatfeny Sroubovacimi svorkami v pfipadé vestavného
provedeni. Popis svorek (obr Il.1) je umistén u pfipojovaci svorkovnice MR51E.

Zapojeni svorek regulatoru v provedeni pro odporovy teplom ér
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obr. 1.1 svorky regulatoru

Je nepfipustné sdruzovat vedeni ke vstupnimu ¢idlu s vedenim silovych vodiéu napajeni
regulatoru a vodi€h ovladani regulované soustavy. Pfipojeni vstupniho ¢lenu je nutno vést
samostatné, aby nedochazelo k vné&jSimu ovlivnéni méfené teploty. Pokud neni moZzné
z néjakych duvodl vést toto pfipojeni samostatné, je nutno provést jeho stinéni. Stinéni
pfipojime vZdy na zemnici bod jen na strané regulatoru.
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CINNOST REGULATORU

Zimni sezéna

Regulator udrzuje teplotu topné vody na cilové teploté. Pfitom na displeji zobrazuje Ctyfi
sekundy méfenou teplotu a na jednu sekundu zobrazuje sniZzenym jasem vypocitanou
cilovou hodnotu. Na grafickém zobrazovaci (obr. 1ll.1) je symbolicky zobrazovan usek, ve
kterém se regulovana veli¢ina nachazi, ve svislé ¢asti se zobrazuje stav jednotlivych vystupt
regulatoru. Je-li vystup sepnuty, je jeho indikacni LED dioda rozsvicena.

Letni sezéna

Regulator nereguluje, na displeji zobrazuje &tyfi sekundy naméfenou hodnotu a na sekundu
zobrazuje snizenym jasem napis LETO. Graficky zobrazova¢ je zhasnut. Jednou za tyden
kratkodobé sepne fidici relé S2 pro narlst a poté se kratkodobé sepne Fidici relé S3 pro
sestup. Zaroven je po tuto dobu spusténo obéhové Cerpadlo (je sepnuto relé S1). Je-li
nastaven rezim ovladani na R2.3-3 zUstava relé pro pokles S3 sepnuto trvale.

(O SSR STAV
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@ s2 ® O

O s3
obr. 111.1 - graficky zobrazovac
symbol vyznam
SSR pfepind méfeni teploty vody a okoli (rozsviceno = méfi se teplota okoli)
S1 signalizuje stav relé S1 —fizeni Cerpadla  (rozsviceno = sepnuto)
S2 signalizuje stav relé S2 (rozsviceno = sepnuto)
S3 signalizuje stav relé S3 (rozsviceno = sepnuto)
STAV zobrazuje stav regulace / narGst, O vydrZz, \ pokles
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Zakladni pojmy pouzivané v tomto navodu

mérena teplota teplota topné vody, kterou regulator méfi a podle jeji hodnoty
reguluje (Fizené teplota)

cilova teplota teplota, na které regulator udrzuje méfenou teplotu (teplota, na
kterou se reguluje)

odchylky cilové teploty odchylky méfené teploty od cilové teploty, které vymezuji tzv.

proporcionalni pasmo. V tomto pasmu udrZuje regulétor teplotu
topné vody na cilové teplot&¢ pomoci zvoleného typu regulace
(obvykle spojité PD-I), mimo toto pasmo je regulace nespojita
(ON / OFF regulace)

rozsah m éreni rozsah, ve kterém je regulator schopen méfit; mimo tento rozsah
jiz regulator nedokare méfit, proto odpojuje Fidici relé

teplota
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obr. 111.2 — zobrazeni zakladnich pojmu
Rozsah m éreni
méfena velidina Fidici relé S2 a S3 jsou rozepnuta,

je-li nastaven druh ovladani R2.3-3
A je sepnuto fidici relé S3

Y
A
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A

rozsah méreni

fidici relé
mohou spinat

dolni mez rozsahu méreni \ A
fidici relé S2 a S3 jsou rozepnuta,
je-li nastaven druh ovladani R2.3-3
je sepnuto fidici relé S3

obr. 111.3 — zobrazeni rozsahu méfeni a rozsahu signalizace

Pfi poklesu méfené teploty pod dolni mez rozsahu méfeni regulator odpoji fidici relé a
signalizuje chybu do doby, nez se méfené teplota vrati zpét do rozsahu méfeni.

PFi pfekroCeni horni nebo dolni meze rozsahu méfeni, odpoji regulator Fidici relé S2 a S3.
Je-li nastaven druh ovladani R2.3-3 je fidici relé S3 sepnuto, tento druh ovladani je urcen
pro Fizeni ventill — relé zavira ventil.

Stav pfekrocCeni a podkro€eni rozsahu méfeni regulatoru vyhodnocuje regulator jako stav
poruchy vstupniho &idla.
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Cilova hodnota, dovolené odchylky, proporcionalni p asmo

Pasmo v rozsahu cilova teplota odchylky se nazyva proporcionaini pasmo nebo také Usek
vydrze. Usek pod -odchylkou se nazyva Usek narlistu a Usek nad +odchylkou se nazyva
usek poklesu viz. obr. ll1.4.
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obr. 1ll.4 —zobrazeni cilové teploty, dovolenych odchylek a proporcionalniho pasma

Ovladani vystup @ regulatoru

Vystupni relé S2 je fidici relé pro narust (jeho sepnuti zvySuje teplotu, tj. u tficestného ventilu
otvira ventil), S3 je Fidici relé pro pokles (jeho sepnuti sniZuje teplotu — zavirani ventilu).

Lze nastavit jeden ze dvou typu ovladani, jejich funkce se liSi ve zpasobu chovani regulatoru
pfi vyskytu detekovana chyby

R2.3-0 po detekci chyby regulator rozepne relé S2 i S3

R2.3-3 po detekci chyby. regulator rozepne relé S2, relé S3 sepne (napf.: zavira ventil)
pfi nastavené letni sezoné je relé S3 sepnuto trvale (kromé doby po kterou je
sepnuto relé S2).

Ovladani ob éhového €erpadla

Reguléator fidi ob&hové &erpadlo pomoci relé S1. Cerpadlo je zapnuto, je-li nastavena zimni
sezona, v letni sezdné je sepnuto na dobu kontroly ventild. | béhem zimni sezony Ize pomoci
korekci teplot topné vody vzhledem k ekvitermni kfivce vypnout na pozadovanou dobu
(napfiklad v no¢nich hodinach) regulaci, uzavfit tficestny ventil a vypnout obéhové Cerpadlo.
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Typy regulace

Regulator umoziuje zvolit typ regulace, ktera ma byt pouZzita pro fizeni procesu. Kazdy typ
regulace pouziva nékolik tzv. regulacnich konstant, které jsou popsany v kapitole nastaveni
regulatoru.

Vypnuté regulace

Regulator nereguluje, pouze méfi a zobrazuje zméfenou veliinu. Tento typ regulace je
uréen pro odstaveni regulované soustavy, bez nutnosti vypinat jeji napajeni. Ridici relé S3
pro pokles je sepnuto, relé pro pokles a pro ovladani ob&hového Cerpadla jsou rozepnuty.

Nespojita regulace

v v s

Nejjednodussi typ regulace, pro regulaci pouzivad pouze Casovou konstantu. Nachazi-li se
méfena veli¢ina v Useku vydrze, neprovadi regulator Zadny regula¢ni zasah, nachazi-li se
méfena veli€ina v Useku poklesu, regulator sepne fidici relé pro pokles. Po navratu méfrené
veli€¢iny do Useku vydrZe je relé rozepnuto. Nachazi-li se méfena veli€ina v Useku nardstu,
regulator sepne fidici relé pro narlst. Po navratu mérené veli¢iny do Useku vydrze je relé
rozepnuto.

PD-I regulace

Spojité a velmi pfesna regulace, tvofend PID algoritmem v Useku vydrze a PD algoritmem v
ostatnich Gsecich. Je citliva na spravné nastaveni konstant regulace. Regulator spina fidici
relé na dobu, kterou urci vypoctem z velikosti odchylky méfené hodnoty od cilové hodnoty a
pFisluSnych parametrt regulace - proporcionalni, derivacni, integra¢ni a ¢asové konstanty.
Integracni konstanta se pouZiva pouze v Useku vydrze.

PID regulace

Spojitd a velmi pfesna regulace, tvofend PID algoritmem ve vSech Usecich. Je citliva na
spravné nastaveni konstant regulace. Regulator spina fidici relé na dobu, kterou urci
vypocétem z velikosti odchylky méfené hodnoty od cilové hodnoty a pfisluSnych parametrt
regulace - proporcionalni, derivacni, integracni a ¢asové konstanty. Integracni konstanta se
pouziva ve vSech Usecich, pfi velkych zménach méfené veliCiny maze byt nachylnéjsi na
prekmity.
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EKVITERMNI REGULACE

Regulator reguluje teplotu ohfivaného média v zavislosti na teploté okoli (venkovni teploté).
Pro vyjadreni zavislosti teploty ohfivaného média a venkovni teploty pouziva regulator
ekvitermni kfivku. Pro dosaZeni maximalni pohody ve vytapénych mistnostech je nutno bréat
v Uvahu, Ze vykon topeni je slozita funkce rozdild teploty ohfivaného média a teploty
v mistnosti. Ze zavislosti vyplyva potfeba, aby ekvitermni kfivka byla schopna pfiblizné
aproximovat tvar kubické paraboly, k EemuZz potfebuje minimalné ¢&tyfi zadané body. viz obr.
IV.1. Regulator proto vyZzaduje nastaveni téchto &tyf bodl ekvitermni kfivky a z nich si
dopocitava ostatni teploty. Jednotlivé body jsou oznateny tep-1 aZ tep-4. Kazdy bod je
tvofen dvojici teplot (teplota okoli a teplota ohfivané vody).

teplota ohfivaného média
A

~~

horni teplota
ohfivaného média

N

tep-4 tep-3 0C tep-2 tep-1
obr. IV.1 —zobrazeni nastavené ekvitermni kfivky

dolni teplota
ohfivaného média

» venkovni teplota

Korekce (opravy) ekvitermni teploty

Korekce ekvitermni teploty umozZnuji nastavit pro dany ¢asovy interval jeji snizeni nebo
zvyseni oproti vypocitané ekvitermni teploté. Takto korigovanou teplotu nazyvame cilovou
teplotou. Pfiklad: pfes den od 8% do 14%, kdy v domé nikdo neni, neni potfeba topit na plno,
nechame regulator po tuto dobu topit na teplotu o 10°C niZSi nez je ekvitermni teplota. Mimo
to Ize v nastaveni korekci na zvolenou dobu vypnout regulaci véetné obéhového Cerpadla
(napf. no¢ni hodiny)

Regulator umoZzniuje nastavit az 128 korekci cilové teploty v tydennim cyklu. Tydenni cyklus
se déli do bloku, které jsou tvoreny dny.

Blok je ohrani¢en dnem, kterym zacina a dnem, kterym kon¢i. Blok mdzZe tvofit jeden az
sedm dni, pro néz jsou korekce cilové teploty stejné napf.: Utery az Ctvrtek. Bloki maze byt
maximalné sedm, minimalné jeden. Stejny den nesmi byt obsaZen ve vice blocich — bylo by
nejednoznacné, z kterého bloku se mé den pouzit.

V kazdém bloku musi byt nastavena minimalné jedna korekce cilové teploty. U korekce se
nastavuje Cas, kdy ma zacit platit a jeji velikost s pfislusnym znaménkem. Pro zajisténi
definovaného stavu korekci, je prvni nastavovany €as zacatku platnosti korekce vzdy 00:00
hodin.

Kazdy blok musi obsahovat minimalné jednu korekci cilové teploty. Nema-li néktery blok
nastavenu alespof jednu korekci (situace nastane napf. po smazani korekci) blikaji na
displeji teCky a po stisku klavesy = zobrazi regulator chybové hlaSeni E-DNI. V tomto
pfipadé je nutno zkontrolovat jednotlivé bloky a korekce doplnit. Pfi neexistenci korekce
v bloku pouZiva regulator nulovou hodnotu korekce. Pro zjednoduSeni rozsahlejSich zmén
nastaveni korekci umoZznuje regulator na servisni Urovni smazat vSechny korekce najednou.
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Maximalni a minimalni teplota oh  Fivaného média

Pro zajisténi bezpe¢ného provozu pouziva regulator nastavitelnou dolni a horni teplotu
ohfivaného média — mezni teploty ohfevu. Regulator kontroluje jestli je vypocitana cilova
teplota v intervalu mezi meznimi teplotami, pokud je mimo interval, pouZije odpovidajici
mezni teplotu ohfevu viz. obr. IV.1.

PFfi nastavovani ekvitermni kfivky nedovoli regulator zadat teplotu vody mimo interval
meznich teplot.

Regulator provadi kontrolu méfené teploty a pokud je méfena teplota mimo rozsah,
zobrazuje na displeji nejblize ke grafickému zobrazovaci vodorovnou &arku odpovidajici
podkro&eni nebo piekroCeni mezni teploty. Trva-li prekroCeni mezni teploty ohfivaného
média déle neZz deset prlchodld regulaéni smyckou (10 €asovych konstant), vyhodnoti
regulator tento stav jako chybu, zacne blikat teCkami na displeji, rozepne relé S2 a sepne
relé S3. Po navratu méfené teploty pod mezni teplotu vody zru3i chybovy stav.

Sezobny

V zimnim reZimu Fidi regulator teplotu ohfivaného média v soustavé podle nastavené
ekvitermni kfivky, v lenim reZimu je topeni vypnuto a regulator nefidi teplotu ohfivaného
média. Z davodu zajiSténi funkénosti topné soustavy regulator jednou za tyden kratkodobé
sepne fidici relé pro narist a poté kratkodobé sepne fidici relé pro sestup — provadi se pro
zajisténi spravné funkce topné soustavy (ochrana pfed zatuhnutim regula¢nich ventild),
soucasné na tuto dobu kratce sepne relé S1 ovladajici obéhové Cerpadlo.
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OBSLUHA REGULATORU

Zapnuti regulatoru

Po pfipojeni napajeni k regulatoru se na nékolik sekund rozsviti vSechny segmenty displeje a
probéhne inicializace regulatoru.

Béh regulatoru

Po inicializaci regulator zobrazuje na displeji naméfenou hodnotu a provadi regulaci. Tento
stav, kdy regulator méfi a reguluje, je stavem m éficim. Stav, kdy obsluha provadi
manipulaci s regulatorem pomoci klavesnice, je stavem obsluznym .

Ovladani regulatoru

Regulator je ovladan pomoci péti tladitkové klavesnice. Jednotliva tlacitka klavesnice maji
pfifazeny tyto funkce:

v meéficim stavu

PROG |- nastaveni cilové hodnoty

SET - hastaveni regulatoru

TEST - zobrazeni detekované chyby a provedeni testu regulatoru

STOP |- nepouzito

START |- nastaveni odchylek od cilové hodnoty

v obsluzném stavu

1 - zvySovani hodnoty/pohyb v nabidce smérem zpét

4 - snizovani hodnoty/pohyb v nabidce smérem dopifedu

= - posun kurzoru vpravo

- - ukonéeni beze zmén/opusténi nabidky

O - potvrzeni nastavené hodnoty a ukon&eni/vybér a potvrzeni poloZky v nabidce

Urovn & obsluhy regulatoru

Nastaveni regulatoru jsou rozdélena do tfi Grovni podle dualeZitosti PFistup k jednotlivym
arovnim nastaveni je chranén hesly a ma za kol zabranit zménam jednotlivych nastaveni
regulatoru neopravnénou osobou.

Prvni nejnizSi Uroven nastaveni regulatoru je droven technologicka. Tato Uroven umoZzZnuje
ménit jednotliva nastaveni vztahujici se k regulaci a Ize u ni vypnout ochrana pfistupovym
heslem.

Druhd& uroven je uroven servisni. Zde se nastavuji zakladni parametry regulatoru — typ
vstupu, zpusob ovladani vystupl, mezni hodnoty atd.

Treti nejvySSi Uroven je Groven vyrobce regulatoru, kde se provadi kalibrace pfistroje. Heslo
pro tuto Uroven vyrobce nesdéluje.
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VI. NASTAVENI CILOVE TEPLOTY (PROGRAMOVANI)

Nastaveni korekci cilové teploty

Regulator umoZnuje nastavit az 128 korekci cilové teploty pro tydenni cyklus v jednom az
sedmi blocich. Regulator neumozniuje by jeden den byl obsazen ve dvou nebo vice blocich.
Kazdy blok musi obsahovat minimalné jednu korekci cilové teploty. Nema-li néktery blok
nastavenu alespon jednu korekci indikuje regulator tento stav jako chybu. Po ukonc&eni
zadavani korekci, je provedena kontrola, jestli soucet korekce a nastavené teploty ekvitermni
kfivky nejsou mimo povoleny rozsah teplot ohfivaného média. V pfipadé nalezeni chyby se
zobrazi upozornéni E-KOR a je tfeba zkontrolovat a nastavené korekce. Stiskem klavesy
PROG ve stavu méfeni vstoupime do nabidky blokd. Regulator zobrazuje na displeji prvni
dvé pismena z nazvu dne, kterym blok zacina, pomicku a prvni dvé pismena z nazvu dne,

kterym blok konci:
PO -PO (pondéli — pondéli)

V nabidce blokd se pohybujeme pomoci klaves t §. Stiskem klavesy O vybereme pfislusny
blok a regulétor zobrazi nabidku pro Upravu bloku, kterou tvofi:

NASTA nabidka nastaveni korekci cilové teploty vybraného bloku — zde se provadi
nastaveni jednotlivych korekci pro vybrany blok.
DNY nabidka nastaveni dne, kterym blok kon¢i — zde je moznost zménit rozsah bloku

NASTA - nastaveni korekci cilové teploty vybraného bloku

Po vstupu do nabidky nastaveni korekci cilové teploty, regulator postupné zobrazuje €asy,
kdy zacinaji platit nastavené korekce. Na konci nabidky je poloZka pro pfidani nové korekce.

00:00 prvni korekce bloku — kazdy blok musi obsahovat minimalné korekci, ktera zacina
platit v 00 hodin, 00 minut. U této korekce Ize pouze upravit jeji velikost (TEPLO)
a lze zadat, jestli bude regulace zapnuta, nebo vypnuta (REG — ZAPNU nebo
VYPNU). U prvni korekce nelze zm énit éas platnosti ani korekci smazat.

10:00 dalSi korekce, kter4 zacina platit v 10 hodin, 00 minut. U dalSich korekci Ize
upravit ¢as, od kterého zacinaji platit (CAS), jeji velikost (TEPLO), zapnuti nebo
vypnuti regulace (REG) a nebo lze korekci smazat (SMAZ). Jednotlivé akce se
provedou po stisku klavesy 0.

-NOVY pfidani dalSi korekce, stiskem klavesy O Ize pfidat dalSi korekci do bloku. Plati
vySe uvedené postupy.

Pokud je u nékteré korekce vypnuta regulace (REG — volba VYPNU), je po celou dobu jeji
platnosti rozpojeno relé S1 ovladajici obéhové Cerpadlo, relé S2 a S3 jsou ve stavu
uzavirajici tficestny ventil a regulace je vypnuta.To znamena, Ze napfiklad v nocnich
hodinach Ize timto zpdsobem zamezit ruSeni klidu hlukem ob&hového Cerpadla.

Nabidka nastaveni dne, kterym blok kon  ¢&i

Regulator zobrazi na displeji prvni dvé pismena z ndzvu dne, kterym blok zacin&, pomicku a
prvni dvé pismena z ndzvu dne, kterym blok kongi:

Postupnym stiskem klavesy € se zvySuje den, kterym blok kon¢i az do nedéle a stiskem
klavesy ¥ se sniZzuje den, kterym blok kon¢i az do dne, kterym blok za¢ina.

Ukon¢eni s ulozenim nastaveni se provede stiskem klavesy O.

11
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Nastaveni povolenych odchylek cilové teploty

Povolené odchylky regulované teploty od cilové teploty mohou byt symetrické nebo
nesymetrické

- odchylky symetrické - odchylky jsou vzhledem k cilové hodnoté stejné z obou stran
- odchylky nesymetrické - odchylky jsou rlizné

Odchylky Ize zadat v rozmezi 1 az 99°C.

Symetricka odchylka cilové teploty

Povolené odchylky regulované teploty jsou stejné na obé strany od cilové teploty, nastavuje
se pouze jedna hodnota. Nastaveni provedeme stiskem kldvesy START ve stavu méfeni.

Regulator zobrazi napis:
ODCHY

a Ceka na stisk klavesy [. Po stisku klavesy O zobrazi regulator stavajici odchylku a umozni
jeji zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni odchylky ukonime zadavani stiskem klavesy O
a ulozime zménénou hodnotu. Ukon&eni zadavani bez uloZzeni zménéné hodnoty provedeme
stiskem klavesy .

Nesymetrické odchylky cilové hodnoty:

Povolené odchylky regulované teploty jsou riizné pro narlst (-) a pro pokles (+), nastavuji se
proto obé& hodnoty odchylek. Jejich nastaveni provedeme stiskem klavesy START ve stavu

méfeni. Regulator zobrazi napis:
ODCH+

a Ceka na stisk klavesy [. Po stisku klavesy O zobrazi regulator stavajici odchylku a umozni
jeji zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni odchylky ukon€ime zadavani stiskem klavesy O
a ulozime zménénou hodnotu. Ukon&eni zadavani bez uloZzeni zménéné hodnoty provedeme
stiskem klavesy « . Regulator zobrazi vyzvu na zménu (-) odchylky:

nastaveni se provadi stejné jako u (+) odchylky.

PFi nastaveni velikosti odchylky plati, Ze pfi sepnutém vystupu regulatoru se za dobu ¢asové
konstanty nesmi zménit hodnota regulované veli¢iny o vice neZ je polovina pasma
proporcionality, tj. neZ je nastavené dovolend odchylka. Pokud by byla tato zména vétsi,
mohla by hodnota regulované veli€iny mezi dvéma zasahy regulatoru opustit pasmo
proporcionality a pavodné spojitd regulace by pFeSla v nespojitou ON / OFF regulaci.
Doporu¢ena vychozi hodnota dovolené odchylky je cca 3 az 10. Nastavena hodnota
dovolené odchylky nesouvisi s pfesnosti regulace, i pfi volbé vétsi hodnoty se bude regulator
snazit udrZzet hodnotu regulované veli€iny na pozadované hodnoté s minimalni mozZnou
odchylkou.

Uvedené zasady plati i pro fizeni teploty pomoci dvojcestného ventilu ovladajiciho pratok
horké vody nebo pary. | zde musi byt zvolena dovolena odchylka dostate¢né velka, aby se
pfi rychlé zméné teploty pfi otevieni ventilu nezménila hodnota regulované veli€iny (teploty)
mezi dvéma zasahy regulatoru (tj. za dobu odpovidajici asova konstant&) o vice, nez je
nastavena dovolena odchylka. Doporu €ené vychozi hodnota dovolené odchylky je p i
pouZiti dvojcestného ventilu cca 20 az 30.

12
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NASTAVENI REGULATORU

Ovladani regulatoru je rozdéleno do tfi Urovni. Prvni nejnizsi droven je droven technologicka,
kterd umoZnuje nastaveni vSech parametrl regulace, rezimu atd. Druh& droven je droven
servisni. Je pFistupnd z technologické drovné a umoZzZnuje nastaveni typu vstupniho cidla,
ru€ni ovladani jednotlivych relé, atd. TFeti, nejvySSi aroven je Uroven vyrobce regulatoru. Ta
je pristupnd ze servisni Urovné a slouZi pro kalibraci vstupu. Ke vstupu na jednotlivé urovné
je tfeba znat odpovidajici heslo.

Technologicka arove n

Na technologickou Uroven prejdeme ze stavu m éreni stiskem klavesy SET. Je-li zapnuto
pouzivani hesla zobrazi regulator vyzvu na jeho zadani: HO000. Po zadani spravného hesla
a jeho potvrzeni klavesou O vstoupime do nabidky technologické urovné:

CAS-K ¢asové konstanta 1 az 250 sekund
PRO-K proporcionalni konstanta 1 az 250

DER-K deriva¢ni konstanta 1 az 250

INT-K integrac¢ni konstanta 1 az 250

REZIM nastaveni rezimu odchylky - symetrické a nesymetrické

KONFI konfigurace regulatoru — viz. servisni Urove n

VERZE Cislo verze software regulatoru

REGUL |typ regulace

HES-P nastaveni pouzivani hesla technologické Urovné a operaci s programem
CAS nastaveni realného ¢asu
EKVIT nastaveni ekvitermni regulace

Regulator umoznuje ménit vSechny parametry regulace za provozu, ale zmény nastaveni
parametrd jsou pouzity az v dalSim prichodu regulaéni smyckou. Interval mezi prichody
regula¢ni smyckou je dan ¢asovou konstantou.

Casova konstanta

Uréuje periodu s niZz se provadi regulace (spinani vystupnich relé reguléatoru). Casovou
konstantu regulatoru lze nastavit 1 az 250 sec. Pfi volbé je tfeba vychazet z viastnosti
regulované soustavy. U pomalejSich soustav muze byt ¢asova konstanta 20 az 100 (nehrozi
nebezpeci, Ze by se hodnota regulované veli€iny mezi dvéma zasahy regulatoru, tj. za dobu
Casoveé konstanty, pfili§ zménila. Pokud je k Fizeni teploty pouZzit dvoucestny ventil
ovladany pomoci servomechanizm @, nesmi byt €asova konstanta mensi nez 10 sec.

Proporcionalni konstanta

Ma zékladni vliv na prabéh regulace. Cim je proporcionalni konstanta mensi, tim jsou
vramci intervalu daném C&asovou konstantou kratSi i zasahy regulatoru. Proporciondlni
konstantu Ize nastavit 1 az 250. P¥i fizeni teploty topné vody pomoci dvojcestného ventilu
ovladajiciho pratok horké vody je tfeba volit hodnotu proporcionalni konstanty spiSe mensi,
protoZe pfi velkém rozdilu teplot pfed a za sméSovacim ventilem reaguje soustava na

otevirani ventilu pomérné rychle. Doporu €ena vychozi hodnota je vtomto p Fipadé 10.
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Deriva éni konstanta

Uréuje vliv derivaéni slozky regulace, tj. vliv rychlosti zmén regulované veli¢iny. Cim je
hodnota derivacni konstanty vy3si, tim vice bude regulator rychleji a vice reagovat ha zmény
a bude pusobit proti zménam regulované veli¢iny. Doporuéena vychozi hodnota je u
pomalejSich soustav cca 50, u rychlych s pfebytkem vykonu nebo u soustav s dvojcestnym
ventilem je t Feba zvolit hodnotu deriva €ni konstanty cca 100.

Integra €éni konstanta

Integracni slozka provadi dorovnavani regulované soustavy na nulovou odchylku. Uplatfuje
se pouze ve fazi vydrze. Cim je hodnota integraéni konstanty vy33i, tim rychlejsi bude
dorovnavani na nulovou odchylku, ale soustava muze byt nachylnéjsi k rozkmitani. Pfi
nastavené hodnoté 1 je vliv integracni slozky minimalni. Doporu €éena vychozi hodnota je 1.

Doporu €eny postup nastavovani konstant regulace

Nejprve je tfeba podle pokynl v pfedchozim textu nastavit dovolenou odchylku regulované
veli¢iny a tim i pasmo proporcionality (je dvojnasobkem dovolené odchylky). Nésleduje
nastaveni ¢asove, proporcionalni a deriva¢ni konstanty. Derivaéni konstantu nastavit zhruba
na 100 a integrac¢ni konstantu na nejmensi hodnotu (cca 1 az 5). Po spusténi programu je
treba sledovat Cetnost spinani topeni a zménou €asové konstanty regulatoru doséhnout
stavu, kdy md& regulator minimum sepnuti. Zaroven je nutné sledovat odchylku mezi
poZzadovanou a skute¢nou hodnotou a podle velikosti odchylky pak nasledné upravit
derivacni konstantu. Pokud soustava reaguje na zasahy regulatoru pfilis rychle a dochazi
k pfekmitidm regulované veli¢iny nad pozadovanou hodnotu, je tfeba zvétSit derivacni
konstantu. Pokud regulator ve vydrZi dlouhodobé nedosahuje poZadované teploty, je potfeba
opatrné zvétsit integracni konstantu.

Nastaveni rezimu odchylky

SYMET | symetricky, zadavame jednu odchylku cilové hodnoty (je stejné na obé strany)

NESYM | nesymetricky, zadavame kladnou a zdpornou odchylku cilové hodnoty

Verze

Zobrazi Cislo verze software regulatoru. Po nasledujicim stisku libovolné klavesy se zobrazi
vyrobni &islo regulatoru. Tato Cisla prosim sdélte pfi pfipadnych jednanich o problémech
s regulatorem vyrobci, usnadnite a urychlite tak veSkera jednani.

Typ regulace

Regulator umoznuje zvolit nasledujici typy regulace

VYPNU |regulace je vypnuta, regulator nereguluje (napf. pro pfipad odstaveni soustavy)

NESPO |jednoducha nespoijita regulace, pouziva pouze ¢asovou konstantu

PD-I spojitd regulace, v Useku vydrze PID, v ostatnich Usecich PD regulace. Pouziva
¢asovou, proporciondlni, derivaéni a integracni konstantu.
PID spojitd PID regulace ve vSech Usecich programu. PouZziva ¢asovou, proporcionalni,

derivacni a integracni konstantu.
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Pouzivani hesla

UmozZnuje ochranu pfistupu heslem ke vstupu na technologickou urover. Zména hesla je
vazana na jeho znalost. Po otevieni nabidky pouziti hesla (POU-H) zobrazi regulator dotaz
na technologické heslo. Po zadani spravného hesla nabizi regulator tyto moznosti

ANO | pouzivat technologické heslo

NE nepouzivat technologické heslo

Nastaveni realného ¢asu

HODINY |- zobrazeni a nastaveni hodin ve tvaru hodiny — minuty (HH-MM)
DATUM |- zobrazeni a nastaveni datumu ve tvaru den — mésic (DD-MM)
ROK - zobrazeni a nastaveni roku

Nastaveni ekvitermni regulace

Nabidka nastaveni ekvitermni regulace obsahuje tyto polozky

TEP-1 nastaveni teplot 1 ekvitermni kfivky

TEP-2 nastaveni teplot 2 ekvitermni kfivky

TEP-3 nastaveni teplot 3 ekvitermni kfivky

TEP-4 nastaveni teplot 4 ekvitermni kfivky

SEZON | nastaveni sezény

T-OKO zmeéfeni a zobrazeni venkovni (okolni) teploty

Nastaveni teplot ekvitermni k  Fivky (pro TEP-1 az TEP-4)

Regulator zobrazi informaci o zadavani venkovni teploty (teploty okoli) zobrazenim népisu
OKOLI. Po stisku libovolné klavesy zobrazi regulator stavajici teplotu okoli a umozni jeji
zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni venkovni teploty ukonime zadavéani stiskem
klavesy O a regulator ulozi zménénou hodnotu. Poté regulator zobrazi text VODA a po stisku
libovolné klavesy zobrazi regulator stavajici teplotu ohfivaného média (vody) a umozni jeji
zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni teploty ukon&ime zadavéani stiskem klavesy O s
uloZzenim zménéné hodnoty, klavesou ~ ukon&ime zadavani beze zmény.

Teplota OKOLI musi byt zadana v rozsahu pouZzitého vstupniho ¢idla, teplota VODA musi
byt zadana v rozsahu teplot ohfivaného média.

Nastaveni sezény

Regulator rozliSuje zimni a letni sezdnu viz. kapitola Ill. sezony.

ZIMA nastaveni zimni sezény

LETO nastaveni letni sezény — po potvrzeni této volby regulator kratkodobé sepne fidici
relé pro narlst a poté na ¢tyfnasobnou dobu sepne Fidici relé pro sestup.

Zobrazeni teploty okoli — venkovni teploty

Regulator provede méfeni venkovni teploty a naméfenou hodnotu zobrazi na displeji.
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Servisni drove N

Slouzi montazni nebo servisni firmé k nastaveni zékladni konfigurace regulatoru. Na servisni
droven prejdeme z nabidky nastaveni arovné pfes polozku KONFI a po zadani spravného
servisniho hesla. Na této Urovni se provadi tato nastaveni

TYP C |nastaveni typu vstupniho Cidla

OVLAD | nastaveni zpusobu ovladani fizeného zarizeni

MAZ S | mazani seznamu korekci

POSUN | posun hodnoty

TEP-D |nastaveni dolni meze teploty ohfivaného média

TEP-H |nastaveni horni meze teploty ohfivaného média

MEZ D |nastaveni dolni meze rozsahu — pouze pro proudovy vstup

MEZ H | nastaveni horni meze rozsahu — pouze pro proudovy vstup

KOMPE | nastaveni kompenzace vedeni Cidla - pouze pro odporovy vstup

RUCNI | ruéni ovladani jednotlivych vystupnich prvkd regulatoru

KALIB |kalibrace vstupu regulatoru — mGze provadét pouze vyrobce

VYR C |nastaveni vyrobniho &isla regulatoru — mize provadét pouze vyrobce

Typ vstupniho ¢idla

Vybér typu vstupniho Cidla. Kazdé c&idlo ma pfifazenu maximalni a minimalni povolenou
hodnotu méfené teploty (veli€iny), pfi které je mozné Cidlo provozovat.

Odporové vstupni €idlo —rozsah 0 az 300 Q

Teploty jsou z teploméru odecitany podle DIN 43760.

PT100 |odporovy teplomér v rozsahu —200 aZ 500°C

R 100 |odporovy vstup 0 az 300 Q

Odporové vstupni ¢€idlo —rozsah 0 az 3 000 Q

Teploty jsou z teploméru odecitany podle DIN 43760.

P 500 | odporovy teplomér Pt 500 v rozsahu —200 az 500°C

P1000 | odporovy teplomér Pt 1000 v rozsahu —200 az 500°C

N 500 | odporovy teplomér Ni 500 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 6180 ppm/°C)
N 505 | odporovy teplomér Ni 500 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 5000 ppm/°C)
N1000 |odporovy teplomér Ni 1000 v rozsahu —-50 az 200°C (Tk = 6180 ppm/°C)
N1005 |odporovy teplomér Ni 1000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 5000 ppm/°C)

R 500 |odporovy vstup 0 az 1500 Q

R1000 |odporovy vstup 0 az 3000 Q

Proudové vstupni €idlo

Regulator umoznuje zvolit vstup 0 az 20mA nebo 4-20mA v nastaveni jsou nabizeny tyto
varianty:

01.000 |mérfeni proudu v rozsahu 0 az 20mA, pozice desetinné teCky v nabidce uruje pozici

010.00 |desetinné tecky v zobrazovaném Ccisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

0100.0 | méfici rozsah pomoci horni a dolni meze.

01000.

P0-20 | méfeni proudu v rozsahu 0 az 20mA, bez ohledu na nastaveni mezi

41.000 |mérfeni proudu v rozsahu 4 az 20mA, pozice desetinné teCky v nabidce uréuje pozici

410.00 |desetinné tecky v zobrazovaném cisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

4100.0 | méfici rozsah pomaoci horni a dolni meze.

41000.

P4-20 | méfeni proudu v rozsahu 4 az 20mA, bez ohledu na nastaveni mezi
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Ovladaci prvek

R2.3-0 [relé S2 ovlada vystup pfi nartstu veli¢iny, relé S3 ovlada vystup pfi poklesu
veliciny.

V pripadé vyskytu jakékoliv regulatorem detekované chyby jso urelé S2 a S3
rozpojena.

R2.3-3 |[Je uren pro ovladani ventili, regulator v pfipadé chyby zavie ventil. Relé S2
ovlada vystup pro narust veli€iny, relé S3 ovlada pokles veli€iny.

V pfipadé vyskytu jakékoliv regulatorem detekované chyby je relé S2
rozpojeno a relé S3 sepnuto.

Mazani seznamu korekci

Zde regulator umoZiuje smazani vSech korekci v paméti. Pfed provedenim mazéani zobrazi
napis MAZAT. Po stisku klavesy 0 provede smazani vSech korekci. Po dokon&eni operace
zobrazi napis OK. Stiskem libovolné jiné klavesy se mazani neprovede.

Posun m érené hodnoty

Posun hodnoty je mozno nastavit v rozsahu —25 az 50. Pfi vyrobé je posun méfené hodnoty
nastaven na 0. Vyznam této polozky zavisi na pouzitém typu vstupu a mozny rozsah hodnot
odpovida teplotnim ¢idlam:

Odporoveé vstupni _¢€idlo
Regulator pouziva softwarovou kompenzaci odporu vedeni, nastaveni posunu umoZznuje
zpresnit pfipadny rozdil mezi skute¢nou a naméfenou teplotou.

Proudové vstupni _€idlo
Nastaveni umoznuje posun meéfené veli€iny. U proudovych vstupl nedoporucujeme
nastavovat jinou hodnotu, nez je 0!

Nastaveni maximalni — minimalni teploty oh  Fivaného média

Maximalni a minimalni teplota ohfivaného média je popséana v kapitole V. Ekvitermni
regulace. Nastaveni se provadi zadanim teploty z rozsahu méfeni pouZitého vstupniho Cidla.

Nastaveni dolni a horni meze rozsahu - pouze pro pr  oudovy vstup

Nastaveni se pouZziva pouze u regulatord s proudovym vstupem, u ostatnich regulatoru se
toto nastaveni neprovadi a ani se v nabidce nezobrazuje. Méfici rozsah proudového vstupu
se nastavuje pomoci mezi. Meze jednoznaéné pfifazuji dolni a horni ¢ast rozsahu.

Dolni mez

Nastavuje hodnotu dolni &asti rozsahu regulatoru (0 nebo 4mA). Nastavené Ccislo je
jednoznacné pfifazeno proudu 0 nebo 4mA podle nastaveného typu Cidla.

Horni mez

Nastavuje hodnotu horni ¢asti rozsahu regulatoru (20mA). Nastavené cislo je jednozna¢né
pfifazeno proudu 20mA.

Meze se pouzivaji pouze pro proudové typy vstupl vyjma typu P0-20 a P4-20, které jsou
ureny pouze pro méfeni proudu a jejich méfici rozsah je dan hodnotou 0 az 20 nebo 4 az
20mA.
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Kompenzace vedeni — pouze pro odporovy vstup

V provedeni s odporovym vstupem pouZziva regulator pro méfeni dvoudratové zapojeni. Pro
zajisténi pfesného méfeni je u regulatoru pouZita softwarova kompenzace odporu vedeni.
Kompenzace je provadéna odectenim odporu vedeni. Velikost odporu vedeni Ize zméfit bud
pomoci regulatoru nebo ji Ize zadat z klavesnice. Pro nastaveni velikosti odporu vedeni lze
vybrat jednu z nasledujicich moznosti:

MER méfeni odporu vedeni se provede pomoci regulatoru — viz. nize

NASTA |velikost odporu vedeni bude zadana z klavesnice — viz. nize

OKOLI |velikost odporu vedeni teploméru venkovni(okolni) teploty — zadani z klavesnice,
provadi se stejné jako v pfedeslé poloZce

Méreni odporu vedeni pomoci regulétoru

Regulator zobrazi napis ZKRAT. Obsluha regulatoru zkratuje svorky odporového snimace,
co nejblize ke snimaci. Po zkratovani svorek a stisknuti klavesy [, regulator zméfi odpor
vedeni a zobrazi napis ULOZ?. Stiskem klavesy [0 se provede zapsani nového tdaje odporu
do paméti. Po zapisu udaje do paméti zobrazi napis OK jako potvrzeni UspéSného
dokon¢eni operace.

Zadani velikosti odporu vedeni z klavesnice

Regulator zobrazi nastavenou hodnotu odporu vedeni, pomoci klavesnice nastavime
hodnotu odporu vedeni. Zadanou hodnotu potvrdime klavesou [, regulator zobrazi napis
ULOZ?. Stiskem klavesy O se provede zapsani nového Gdaje odporu do paméti. Po zapisu
Udaje do paméti zobrazi napis OK jako potvrzeni uspésSného dokonceni operace.

Ruéni ovladani vystupnich prvk @ regulator G

Regulator dava servisnimu technikovi moznost prezkouSet funk&nost jednotlivych relé.
Bé&hem ruéniho ovladani regulator nereguluje!

Regulator zobrazuje vybrany ovladaci prvek a jeho stav. Mezi ovladacimi prvky se posouva
klavesou =, stav prvku se méni klavesou 4 nebo &.

R1-x |relé R1; 0 —relé je rozepnuto, 1 — relé je sepnuto

R2-x |relé R2; 0 —relé je rozepnuto, 1 — relé je sepnuto

R3-x |relé R3; 0 —relé je rozepnuto, 1 — relé je sepnuto
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DETEKOVANE CHYBOVE STAVY

Pokud detekuje regulator chybu, zacne blikat teCkami na displeji do té doby, nez je chyba
odstranéna. Obsluha zjisti detekovanou chybu stiskem klavesy TEST

ZADNE | zafizeni je bez chyby

HOD ~ | odpojené vstupni ¢idlo

HOD _ |pfepolované nebo odpojené vstupni Cidlo

E-VC chyba nastaveni typu vstupniho Cidla

E-VST |chyba nastaveni kalibrace vstupu

E-ODC |chyba nastaveni povolenych odchylek cilové hodnoty

E-C-K |chyba nastaveni Casové konstanty

E-P-K |chyba nastaveni proporcionalni konstanty

E-D-K | chyba nastaveni derivacni konstanty

E-I-K chyba nastaveni integracni konstanty

E-REZ | chyba nastaveni rezimu odchylky cilové hodnoty

E-REG |chyba nastaveni druhu regulace — regulator sam nastavi PID regulaci
E-POS |chyba nastaveni posunu méfené hodnoty

E-MEZ |chyba nastaveni mezi rozsahu — pouze u proudoveého vstupu
E-KOM | chyba nastaveni kompenzace vedeni — pouze u odporoveho vstupu

E-DNI | néktery blok nemé nastavenu alespori jednu korekci cilové hodnoty

E-EKV | chyba nastaveni nékterého z bodl ekvitermni kfivky

E-T-M | chyba nastaveni meznich teplot ohfivaného média

E-OKO | chyba cidla venkovni teploty

Chyby vstupniho ¢idla

Pri detekci chyby vstupniho €idla regulator odpoji fidici relé a jeho opétovné sepnuti umozni
az po odstranéni chyby. Chyby vstupniho €idla jsou sou¢asné indikovany takto

Na celém displeji sviti horni vodorovné  €arky

Mé&rena teplota prekroc€ila horni mez méfeni regulatoru nebo doslo k preruseni odporového
vstupniho ¢idla

Na celém displeji sviti dolni vodorovné  €arky
Je prekroena dolni mez méfeni regulatoru — doslo k pfepolovani proudového cCidla
Mérena teplota je mimo zadany interval teplot oh  Ffivaného média

Je-li méfena teplota mimo povoleny interval, zobrazi se na displeji vedle grafického
zobrazovace nahore nebo dole vodorovna ¢arka (podle toho, ktera teplota je pfekro¢ena)

Chyba €idla venkovni teploty

Pfi poruse Cidla venkovni teploty zobrazi regulator na displeji vedle grafického zobrazovace

svislou ¢arku v horni ¢asti segmentu a pouziva misto venkovni teploty, teplotu 0°C.

= 3 meéfena teplota je vétsi jak
chyba Cidla venkovni teploty maximalni teplota ohfivaného média

O ssR STAV \. ¢ —’ ’—’ —’

S [

. L meéfena teplota je mensi jak
chyba Cidla vztazné teploty minimalni teplota ohfivaného média

obr VIII.1 zobrazeni chyb na displeji
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IX. RIiZENi SMESOVACIHO VENTILU

PFi Fizeni sméSovaciho ventilu je tfeba regulator MR51E zapojit nasledujicim zpisobem

S N NN TN EIEEIE
> |5 (< 5 < << )]
| i | teplo
SS|B B RB|B & B H >, e
obéhové
Cerpadlo
servopohon

smésovaci ventil

pFi sepnuti S2
ventil otevira

UN pfi sepnuti S3
230V ventil zavira

obr. IX.1 Fizeni sméSovaciho ventilu
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OVLADANI MR51E PROGRAMEM MR51 COM

Pro komunikaci regulatoru MR51E s pocitatem je uréen program MR51 com. Pfi pouZiti
komunikace RS485 umoZziuje program komunikovat s vice regulatory, k pfipojeni je tfeba
pouzit odpovidajici pfevodnik RS485 na RS232 nebo na USB (neni soudasti dodavky).
Program MR51 com je tfeba zkopirovat z pfilozeného disku do vhodného adresare pocitace.
Pro snadné spousténi programu MR51 com je vhodné vytvorit jeho zastupce.

PRIPOJENI REGULATORU MR51E

PFi spusténi programu MR51 com se otevie jeho zakladni okno

Soubor nabidka umoznuje pfipojeni regulatoru MR51E k poc€itaéi nebo ukondeni
komunikaéniho programu MR51 com

Nastaveni nabidka umoZznuje nastaveni parametri komunikace, nastaveni adresy
pfipojeného zafizeni nebo zjisténi adres pfipojenych zafizeni

Napovéda nabidka umoznuje pouze zobrazeni informaci o programu MR51 com

Soubor

Nabidka Soubor umoznuje pfipojeni regulatort k pocitaci nebo ukonéeni komunikacéniho
programu. Jeho aktivaci nabidne program MR51 com nasledujici moznosti

Pripojit nové za Fizeni

Toto tlacitko umoZziuje pfipojit vybrané zafizeni k pocitaci. Po jeho aktivaci se otevie nove
okno pro pfipojeni nové stanice, v ném je tfeba zadat sitovou adresu pfipojovaného zafizeni
a oznacit, zda se ma stanice pfi spusténi programu automaticky pfihlaSovat (poli¢ko
automaticky €ist stanici ). Aktivaci tlaCitka Pripojit dojde k pfipojeni stanice se zadanou
adresou. Po uUspé&Sném pfipojeni regulatoru se v okné programu zobrazi pofadové c¢islo
pfipojeného regulatoru (zafizeni x), jeho typ (MR51E) a vyrobni &islo a verze jeho programu.
Ve spodni ¢asti se zobrazi skute€né a poZzadovana teplota topné vody (zméfeno — mé byt ).
K programu lze postupné pfipojit vice zafizeni, v hlavnim okné programu bude potom
odpovidajici pocet dil¢ich oken s Gdaji o jednotlivych regulatorech. Pfi neaspé&Sném pokusu o
pfipojeni nového zafizeni je v prab&hu pfipojovani zobrazovan napis Navazuji spojeni se

zafizenim na adrese xx a pod nim Cislo pokusu o pfipojeni. Pocet pokusl o pfipojeni a
interval mezi nimi lze nastavit v nabidce Nastaveni, tladitko Komunikace . Pokud se
pfipojeni nepodafi, je po vy&erpani nastaveného poctu pokust zobrazeno okno s napisem
Nepodafilo se navazat spojeni se za fizenim na adrese xx a s tlaitkem ZruSit
pFipojovani . V takovém pfipadé je tfeba zkontrolovat napajeni regulatoru a zapojeni jeho
komunika¢nich vodi€l A a B, dale je tfeba ovéfit nastaveni jeho adresy a Ccisla
komunika¢niho portu pocitate. Pokud neni adresa zafizeni zndma, lze ji zjistit pomoci
tlacitka Prohledat si t’, program projde jednotlivé adresy od 0 do 250 a zobrazi v3echny
aktivni, na kterych jsou pfipojeny regulatory. Pokud je tfeba zjistit adresu konkrétniho
regulatoru, musi byt k pocitaci pfipojeny pouze tento regulator, u ostatnich je tfeba odpoijit
komunikacni vodiCe, nebo napajeci napéti.

Konec

Tlagitko Konec je uréeno pro ukon€eni programu MR51 com, uzavfeni jeho okna a odpojeni
vSech pfipojenych regulatoru.
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Nastaveni

Nabidka Nastaveni umoznuje nastaveni parametrd komunikace a nastaveni adresy
pfipojeného zafizeni. Jeho aktivaci nabidne program MR51 com nasledujici moZnosti

Komunikace

Toto tlacitko umoZnuje nastavit parametry komunikace mezi regulatory MR51E. Jedna se o
nastaveni sériového portu pocitate (v€etné& moznosti nalezeni volného portu pocitace),
nastaveni sitové adresy pfipojovaného regulatoru, nastaveni pocétu pokusu a intervalu
opakovani téchto pokusu pfi nelspéSném pfipojovani. V Implicitnim nastaveni stanice lze
zadat vychozi nastaveni, které se bude zobrazovat pfi aktivaci okna pro nastaveni
komunikace. Zde je tfeba oznalit zda se ma stanice pfi spusténi programu MR51 com
pfihlaSovat automaticky (policko Automaticky ¢ist stanici ).

Nastav adresu za Fizeni

Toto tlagitko umoZhuje i pfi neznamé adrese regulatoru nastavit jeho adresu pomoci
vyrobniho disla regulatoru. Pfi jeho aktivaci Ize po zadani vyrobniho €isla regulatoru zvolit
novou adresu regulatoru a na té potom regulétor pfipojit.

Zjisti adresu za fizeni

Toto tlacitko nemé v soucasné dobé Zadnou funkci, ke zjiSténi adresy pfipojenych zafizeni je
tfeba v nabidce Soubor pouzit tladitko PFipojit nové za Fizeni a déle tlaCitko Prohledavat
sit’.

Napov éda

Nabidka obsahuje pouze tladitko O programu , po jeho aktivaci se zobrazi informace o
programu MR51 com.

OVLADANI P RIPOJENEHO REGULATORU

Po GspéSném pfipojeni regulatoru se v okné programu MR51 com zobrazi poradové cislo
pfipojeného regulatoru (zafizeni x), jeho typ (MR51E), vyrobni &islo a verze jeho programu.
Ve spodni Casti se zobrazi skute¢né a poZzadovana teplota topné vody (pod napisy zméreno
— ma byt). K otevieni nabidky pro nastaveni regulatoru je tfeba kliknout levym tlacitkem mysi

na toto zobrazeni, tim se otevie nové okno s nasledujici nabidkou

Konstanty regulace umozfiuje nastaveni regulanich konstant, typu regulace a
dovolené odchylky

Korekce teplot umozfiuje nastaveni korekci teplot topné vody vzhledem k teploté
uréené z ekvitermni kfivky regulatoru

Servisni nastaveni umoznuje nastaveni zakladnich parametrd pfipojenych regulatoru,
pro zapsani nového nastaveni je tfeba zadat servisni heslo

Nastaveni casu umoznuje nastaveni hodin regulatoru (nastaveni ¢asu a datumu)

Nastaveni ekvitermy umoznuje nastaveni zlomovych bodl ekvitermni kfivky regulatoru

Zavri zarizeni umoznuje ukonéeni komunikace s vybranym regulatorem,
komunikace s ostatnimi regulatory probiha dale

Obnovit umoznfuje nacéteni udaju z regulatoru i mimo nastaveny interval

Ladit zaFizeni umoznuje nacteni dalSich adaja z regulatoru

Konstanty regulace

Tato poloZzka umozZzriuje nastaveni regula¢nich konstant, typu regulace a dovolené odchylky
pfipojeného regulatoru, nastavené hodnoty se prfenesou do regulatoru pomoci tlacitka
Zapsat, k opusténi polozky beze zmény je ur€eno tlacitko Storno .
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Korekce teplot

Regulator umoZziuje nastavit az 128 korekci cilové teploty v tydennim cyklu. Tydenni cyklus
se déli do blokd, které jsou tvorfeny dny. Blok miZze tvofit jeden az sedm dni, blok( maze byt
az sedm. V kazdém bloku musi byt alespor jedna korekce. U korekce se nastavuje Cas, kdy
ma zacit platit a jeji velikost se znaménkem. Nema-Ili néktery blok nastavenu alespon jednu
korekci blikaji na displeji regulatoru tecky a po stisku klavesy = zobrazi regulator chybové
hldSeni E-DNI. Po aktivaci nacte program z regulatoru uloZzené korekce teplot a zobrazi
Nastaveni dn G na obrazovce pocitace. Kliknutim na dny v blocich se otevie okno Nastaveni
rozsahu blok @, vném lIze ménit ukonovaci den bloku (za¢atek je pevny, pokud se ma
zménit, je tfeba upravit predchozi blok). Pfi prodlouzeni nastavovaného bloku dojde
automaticky ke zkraceni, popfipadé k Uplnému zrudeni nasledujiciho bloku, pfi zkraceni
bloku se zobrazi dotaz: Rozhodli jste se zkrétit aktualni blok. P  Fejete si za n & vioZit
novy den (dny) , volba ANO nebo NE. Pfi ANO vlozi program za kazdy ubrany den
puvodniho bloku novy jednodenni prazdny blok, v ném je bezpodmine¢né nutno vytvorit
alespon jednu korekci (nesmi zUstat prazdny)! PFfi NE posune program pocatek nasledujiciho
bloku. Kliknutim na jednotlivé korekce v blocich se otevie nové okno pro nastaveni vybrané
korekce, soucasti okna je i dotaz, zda se ma v tuto dobu provadét regulace, nebo ne (s
pfednastavenym zatrZzenim, Ze ano). Pokud se napfiklad v no€nich hodinach nema regulovat
a nema bézZet obé&hové Cerpadlo, je tfeba zrusSit nastavené zatrzeni a volbu potvrdit. V okné
korekci teplot se zobrazi misto €iselné hodnoty teplotni korekce napis OFF. Novou korekci
v bloku Ize vytvofit pomoci poloZzky Novy .

Po Uprav é vSech korekci je nezbytné pomoci tla €itka Zapis zapsat vSechny vytvo Fené
korekce do p FisluSného regulatoru, vopa ¢&ném pf¥ipadé budou vytvo Fené korekce
ztraceny !

Vytvorené korekce Ize v okné Nastaveni dn i pomoci tladitka Soubor ulozit do souboru ve
zvoleném adresafi pocitaCe (UloZit do souboru , nebo UloZit do souboru jako.. ), nebo Ize
ze zvoleného souboru nové korekce nacist (Na€ist ze souboru ). Naétené korekce je t Feba
opét zapsat do regulatoru !
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Servisni nastaveni

Tato polozka umoziiuje zakladni nastaveni vybraného regulatoru z pocitace. Lze nastavit typ
vstupu, druh ovladani vystupu, posun méfené hodnoty, meze signalizace a kompenzace
odporu pfivodnich vedeni obou teplotnich €idel. Zmeény servisniho nastaveni maji zasadni
vliv na funkci celého systému, proto je m 0OZe provad ét pouze pov éfena osoba
s odpovidajici kvalifikaci. Z tohoto d  Gvodu je zapis servisniho nastaveni do regulatoru
chran én servisnim heslem.

Nastaveni ¢éasu

Tato poloZka umoZzZnuje nastaveni vnitfnich hodin vybraného regulatoru, tj. nastaveni
presného ¢asu a datumu.

Nastaveni ekvitermy

Tato polozka umozZfiuje nastaveni zlomovych bodl ekvitermni kfivky vybraného regulatoru.
Po jejim otevieni se zregulatoru naéte a zobrazi se jeho ekvitermni kfivka. Ta ma Ctyfi
zlomové body, v grafu jsou zndzornéné modrymi kole¢ky. Po kliknuti na vybrané kolecko se
otevie okno, které umozni upravit hodnoty teploty média (topné vody) a venkovni teploty pro
dany zlomovy bod.

Po provedeni vSech pozadovanych zm én parametr G zlomovych bod G ekvitermni
kfivky je nezbytné zapsat vSechny zm ény do p FisluSného regulatoru, vopa €ném
pfipadé budou ztraceny !

Zavfi zafizeni

Polozka je ur€ena k ukon&eni prace s vybranym zafizenim, napf. MR51E.x, (x je pofadové
Cislo pfipojeného regulatoru). Nejde o ukon€eni programu MR51 com a odpojeni v3ech
zafizeni, dojde pouze k odpojeni vybraného regulatoru. Program MR51 com lIze ukongit
pomoci tlaCitka Soubor a dale tlaCitka Konec zakladniho okna programu. Tim dojde
k odpojeni vSech pfipojenych regulatori a ukonéeni programu. Pfi novém spusténi programu
MR51 com nebudou ru¢né odpojené regulatory, tj. regulatory odpojené pomoci tlagitka Zavfi
zarizeni, automaticky pfipojeny a obsluha je musi v pfipadé potfeby pfipojit pomoci tlacitka
PFipojit nové za Fizeni v nabidce Soubor .

Obnovit

Aktivaci tlac¢itka Obnovit dojde k naéteni a zobrazeni aktualnich adaja vybraného regulatoru
i mimo nastaveny interval periodického &teni.

Ladit za Fizeni

Toto tladitko umoznuje nacteni dalSich Udaju z vybraného regulatoru, které Ize pouzit pro
nastaveni systému. Tyto Udaje nejsou uréeny pro béZnou obsluhu.
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X. NASTAVENI MR51E — ODPOROVY VSTUP R300 (PT100)

Klav. Nabidka D éleni Nazev polozky | ze nast. Nast.  Rozn.
SET CASK |- Casova konstanta 1-250 (s) 10 str. 13
PROK |- proporcionalni konstanta 1-250 10 str. 13
DER K deriva¢ni konstanta 1-250 100 str. 14
INT K - integracni konstanta 1-250 1 str. 14
REZIM |SYMET |nastaveni rezimu odchylky SYMET | str. 14
NESYM
KONFI TYP C typ vstupniho Cidla | Pt100, R 100 | Pt100 | str. 17
OVLAD |R2.3-0 volba zplsobu ovladani relé na| R2.3-3 | str. 18
R2.3-3 vystupu regulatoru
MAZ S mazani seznamu vSech korekci teplot, po potvrzeni| str. 18
je zobrazen dotaz MAZAT, nutno znovu potvrdit !
POSUN | posun hodnoty -25 aZz +50 0 str. 19
TEP-D dolni mez teploty top.média dle Cidla 0.0 str. 19
TEP-H horni mez teploty top.média | dle &idla 90.0 | str. 19
KOMPE |MER kompenzace odporu pfivodd - str. 20
NASTA |Cidel teploty top. média a okoli 0.0
OKOLI 0.0
RUCNI ruéni ovladani vystupu S1, S2, S3 str. 20
KALIB kalibrace regulatoru, chranéno vyrobnim heslem -
VYR C zapis vyrobniho ¢isla, chranéno vyrobnim heslem
VERZE str. 14
REGUL |VYPNU |regulace vypnuta PD-I
NESPO | nespojitd regulace
PD-I PD, ve vydrzi PID
PID PID regulace
HES-P ANO pouZziti hesla pro pristup na| NE str. 15
NE technologickou Uroven
CAS HODINY | nastaveni hodin regulatoru HH-MM
DATUM DD-MM
ROK RR
EKVIT TEP-1 OKOLI nastaveni 1. bodu ekvitermni| +15
VODA kfivky +30
TEP-2 OKOLI nastaveni 2. bodu ekvitermni| +5
VODA kfivky +40
TEP-3 OKOLI nastaveni 3. bodu ekvitermni -5
VODA kfivky +53
TEP-4 OKOLI nastaveni 4. bodu ekvitermni| -15
VODA kfivky +70
SEZON |ZIMA nastaveni sezény ZIMA
LETO
T-OKO zobraz. teploty okoli -
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PROG |[PO-PO [NASTA |[00:00 TEPLO |vel. prvni korekce,| 0.0 str. 11
vzdy zacina v 00:00
a nelze ji smazat !
REG ZAPNU |zap / vyp |ZAPNU
VYPNU |regulace
NOVY CAS zacatek dalsi| 00:00
korekce bl. PO-PO
TEPLO |hodnota dalsi| 0.0
korekce bl. PO-PO
REG ZAPNU |zap / vyp |ZAPNU
VYPNU |regulace
SMAZ mazani, neplati pro -
prvni korekci !
DNY nast. dne ukonéujiciho blok PO-PO PO-NE
UT-uT stejné moznosti nastaveni jako u bloku PO-PO -
ST-ST stejné moznosti nastaveni jako u bloku PO-PO -
CT-CT stejné moznosti nastaveni jako u bloku PO-PO -
PA-PA stejné moZnosti nastaveni jako u bloku PO-PO -
SO-SO | stejné moznosti nastaveni jako u bloku PO-PO -
NE-NE |stejné moznosti nastaveni jako u bloku PO-PO -
START |nastaveni odchylky, podle nastaveného reZzimu odchylky je| 30.0 | str.12
odchylka symetrickd (ODCHY), nebo nesymetricka (ODCH+ a
ODCH-)
TEST |provedeni testu regulatoru a zobrazeni pfipadnych chyb str. 19

Nastaveny nasleduji¢asové korekce

PO-PA SO-NE

00:00 OFF 00:00 OFF
05:00 0,0 06:00 0,0
22:00 -5,0 23:00 -5,0
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ZARUCNi PODMINKY

Vyrobce poskytuje zaruku na bezchybnou funkci regulatoru po dobu 24 mésicd ode dne
uvedeni regulatoru do provozu, nejdéle vSak 27 mésict ode dne prodeje odbérateli. V této
dobé provede bezplatné veSkeré opravy poruch, vzniklych v disledku vady materialu nebo
v disledku skryté vyrobni vady.

Ze zaruky jsou vylou€eny vady vzniklé v dusledku mechanického poskozeni regulatoru,
nespravnym pfipojenim nebo pouZitim k jinému Gcelu, nez ke kterému je vyrobek urcen,
poruSenim provoznich nebo skladovacich podminek a nerespektovanim pokynu vyrobce.

-
Upozorn éni:
V pFipadé poruchy €innosti vstupniho obvodu vstupniho ¢idla (zkrat na
vedeni €idla, porucha vstupniho zesilova € nebo pfFevodniku) m Gze
regulator indikovat nespravnou hodnotu m  éfené veliéiny. Vyrobce
regulatoru neru €i za druhotné Skody zp Gsobené poruchou regulatoru.
Vyrobce doporu €uje ochranu regulované soustavy druhym nezavislym
okruhem, ktery odpoji regulovanou soustavu Vvp fipadé prekroéeni
maximalni p Fipustné hodnoty m érené veli €iny.
-
XII. PRACOVNI PODMINKY

regulator muze pracovat v prostfedi chranéném proti pfimym vlivim povétrnosti, salavému
teplu, hrubym nedistotam a agresivnim vypariim. Regulator je pro vybrané vstupni ¢idlo
kalibrovan vyrobcem.

napajeni: 230V/0,04A, 50Hz
provozni teplota: 0°C az 40°C
skladovaci teplota: -40°C az 65°C
relativni vihkost vzduchu: max. 80% pfi 20°C
prasnost: max. 0,5 mg/m® prachu nehoflavého a nevodivého
Kryti: IP50, na prani IP54 — vestavné provedeni
IP65 — provedeni v krabici pro montaz na sténu
jisténi: vnitini tavna pojistka T100 mA/250V

Vyrobni gislo:

Adresa vyrobce, objednavky, technické informace:

SMART, spol. s r.o. tel: 541 590 639
Purky nova 45 fax: 549 246 744
612 00 BRNO e-mail: smart@smartbrno.cz

www.smartbrno.cz
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