MR51D - popis a navod k obsluze, v. 1.10 SMART, spol. sr.0.

POPIS A NAVOD K OBSLUZE MR51D

MR51D je dvou a ftfistavovy programovatelny regulator firmy SMART Brno. Je urCen
k regulaci veli¢iny snimané odporovymi teploméry, termoelektrickymi ¢lanky nebo c&idly
s proudovym vystupem.

Regulator umoZziuje béhem provozu pfepnout zobrazeni méfené veli€iny pomoci klavesnice
tak, aby ukazoval velikost odporu, napéti nebo proudu podle pouzitého typu vstupu.

Vystupni ¢ast regulatoru je osazena tfemi relé s prepinacimi kontakty 230V/2A a napétovym
vystupem pro ovladani polovodiCového relé (Solid State Relay - SSR). Na objednavku Ize
misto vystupu pro ovladani SSR osadit analogovy vystup 0-10V nebo galvanicky oddéleny
vystup +15V pro napdjeni Cidla s proudovym vystupem.

MR51D poskytuje svym programovym vybavenim fadu mozZnosti pro kvalitni regulaci, které
Ize doséhnout vybérem typu regulace a vhodnym nastavenim regulacnich konstant.
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obr. 1 - ¢elni panel regulatoru
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Zpusob ovladani regulatoru, nastavovani jeho parametrd a funkce diagnostiky jsou feSeny
pomoci pfehlednych nabidek se zobrazenim nazornych textovych zkratek na
sedmisegmentovém Cerveném LED displeji, které provazeji uZivatele v dialogovém rezimu
vSemi moznostmi nastaveni regulatoru.

Okamzité informace o stavu regulované soustavy jsou zobrazeny vlevé C&asti displeje
pomoci LED diod, které indikuji stavy vystupnich relé a SSR, jednoduchy LED zobrazoval
davéa informaci o prabéhu regulace.

PétitlaCitkova foliovd klavesnice s hmatovou odezvou umozZzfiuje rychlé nastaveni
pozadovanych parametrl nebo vyvolani pozadovanych informaci o stavu regulované
soustavy.

Modularni koncepce Fidiciho programu regulatoru umoZzfiuje upravit regulator podle
pozadavkl uZivatele.

Regulator je vyrdbén téZz v provedeni s obvodem realného d&asu, ktery umoZriuje
naprogramovat nékolik cilovych hodnot a €asu, po které maji byt tyto hodnoty udrZzovany pro
denni nebo tydenni cyklus. Neni tak nutné pouzivat nékolik regulatord se spinacimi
hodinami. U regulatoru je mozné objednat monitorovani s tiskem nebo s pfenosem pres
seriovy kandl do PC.
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.  ZAKLADNIi PARAMETRY REGULATORU

Vstup:

Vystupy:

Moznosti:

Detekce :

Napajeni:
Rozméry:

Kryti:

Hmotnost :

napétovy - termoclanek S, K, J, C, méfeni napéti 0 az 25mV nebo
0 az 50mV
napétovy 10V - méfeni napéti 0 az 10V nebo 0 az 5V
odporovy - 0 az 300Q (napf.: Pt100 nebo méfeni odporu)
- 0 az 3 000Q (napf.: Pt500, Pt1000, Ni1000 nebo méfeni
odporu)

- 0 az 30 000Q (napf.: Ni10000 nebo méfeni odporu)
Odporovy vstup se pfipojuje dvouvodi¢ové, kompenzaci odporu vedeni
provadi regulator softwarove.
proudovy - 0 aZz 20mA (zahrnuje rozsah 4 az 20mA)

Typ vstupu, tj. napétovy 5V, napétovy 10V, odporovy 0-300Q,
odporovy 0-3000Q, odporovy 0-30000Q nebo proudovy, je nutno uvést
v objednéavce regulatoru

- spinaci kontakt relé  S1 - 230V/2A
- prepinaci kontakt relé S2 - 230V/2A
- prepinaci kontakt relé S3 - 230V/2A
- dvoustavovy vystup 15V/10mA pro ovladani polovodi¢ovych relé (SSR)

- nastaveni pozadované 0 az 900°C pro ¢lanek J
hodnoty v rozsahu 0 aZ 1300°C pro &lanek K
0 az 1600°C pro ¢lanek S
0 az 2300°C pro ¢lanek C
-200 az 500°C pro Pt100, Pt500, Pt1000
-50 az 200°C pro Ni1000, Ni5000, Ni10000
-9999 az 9999 pro proudovy vstup

- nastaveni signalizace, kdy méfena veli€ina opusti zadany rozsah
- vybér jednoho ze C&tyf typl regulace
- vybér jednoho ze &tyf zpusobu Fizeni vystupni veli€iny
- nastaveni odchylek (symetrické nebo nesymetrické)
- nastaveni parametru regulace
- v8echny parametry zUstavaji zachovany i po vypadku napajeni
- detekce poruch vstupniho snimace a chyb nastaveni regulatoru
- prepinani mezi absolutnim nebo relativnim méfenim
- moznost omezeni rychlosti nabéhu na cilovou hodnotu

- preruSeni nebo odpojeni vstupniho snimace

- chyby nastaveni cilové hodnoty

- chyby nastaveni povolenych odchylek cilové hodnoty

- chybné nastavené kalibrace vstupu

- chybné nastaveného typu vstupniho Cidla

- signalizace opusténi rozsahu méfené veliiny sepnutim relé

230V/0,04A, 50Hz

96x48x130mm (8 x v x h), mont&zni otvor 92x43mm — vestavné provedeni
135x256x84mm (8 x v x h) — provedeni v krabici k montazi na sténu

IP50, na pfrani IP54 — vestavné provedeni

IP65 — provedeni v krabici k montazi na sténu

450g — vestavné provedeni

970g — provedeni v krabici k montazi na sténu
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INSTALACE REGULATORU

Mechanické upevn éni — provedeni v krabici k montdZi nast énu

MR51D ma tfi montazni otvory ¢b,2mm. Dva montazni otvory jsou ve spodni Casti skfing,
jeden ve vysuvném stfedovém Uuchytu. Upevnéni se provadi nasledovné: demontuje se
spodni kryt skfiné. Za horni vysuvny stfedovy Uchyt se pfipevni pomoci Sroubu skfifi MR51D
do provozni polohy. Zatlatenim smérem nahoru se zasune Uchyt do dna skfiné. Poté se
pfipevni MR51D v rozich dolni ¢asti skifiné pomoci dvou Sroubu a montézni otvory se utésni
pfilozenymi zétkami. Nasleduje pfipojeni elektrické Casti MR51D. MontdZz se dokonci
pfipevnénim spodniho krytu skfing.

Mechanické upevn éni - vestavné provedeni

MR51D se upevriuje k panelu rozvadéce vloZzenim do pfipraveného montézniho otvoru o
rozméru 92x43mm a zajisténim dvémi pfichytkami, které se nasunou pomoci Sroubovaku na
dvé dvojice upevnovacich ¢epl po stranach MR51D.

Elektrické p Fipojeni

PFipojeni napajeni, snimac¢l nebo cidel a ovladani akénich ¢lend se provadi pomoci
Sroubovacich svorkovnic (provedeni k montdZzi na sténu) nebo pomoci odnimatelnych

zasuvek opatfenych Sroubovacimi svorkami (vestavné provedeni). Popis svorek je umistén u
pfipojovaci svorkovnice regulétoru.

Zapojeni svorek regulatoru v provedeni pro termo  €lanek
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obr. 1.1 svorky regulatoru

Je nepfipustné sdruZzovat vedeni ke vstupnimu ¢lenu (termoclanek, odporovy teplomér)
s vedenim silovych vodicl, napajenim regulatoru nebo vodi€u ovladani regulované soustavy.
Pfipojeni vstupniho €lenu je nutno vést samostatné, aby nedochazelo k ovlivnéni méfené
teploty. Pokud neni moZné vést toto pfipojeni samostatné, je nutno provést jeho stinéni.
Stinéni ma byt pfipojeno na zemnici bod jen na strané regulatoru.
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I1. CINNOST REGULATORU

Regulator udrZuje regulovanou veli€¢inu na poZzadované hodnoté. Na displeji zobrazuje Ctyfi
sekundy méfenou hodnotu a jednu sekundu se snizenym jasem nastavenou cilovou
hodnotu. Na grafickém zobrazovaci (obr. Il.1) je zobrazovan Usek, ve kterém se regulovana
veli€¢ina nachazi (nérast, vydrz nebo pokles). V jeho levé ¢asti se zobrazuje stav vystupl
regulatoru. Je-li vystup sepnuty, je jeho indika¢ni LED dioda rozsvicena.

O SSR STATUS
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@ s3 (O FAILURE
obr. 111.1 - graficky zobrazovac
SSR signalizuje stav vystupu pro fizeni polovodiCového relé (SSR)
S1 signalizuje stav relé S1
S2 signalizuje stav relé S2
S3 signalizuje stav relé S3
STATUS zobrazuje stav regulace / nartst, O vydrz, \ pokles
Zakladni pojmy
mérena veli €ina veli¢ina, kterou regulator méfi a podle jeji hodnoty reguluje
cilova hodnota hodnota, na které regulator v ustaleném stavu udrzuje méfenou

veli€inu (poZzadovana hodnota)

odchylky cilové hodnoty povolené odchylky méfené veli€iny od cilové hodnoty

proporcionalni pasmo pasmo, které vymezuji odchylky okolo cilové hodnoty

rozsah signalizace nastavitelny rozsah (pasmo), je-li méfena veli€ina uvniti rozsahu
signalizace, je signaliza¢ni relé rozepnuto, opusti-li méfena
veli€ina rozsah signalizace je signalizacni relé sepnuto

rozsah m éreni rozsah, ve kterém je regulator schopen méfit; mimo tento rozsah
jiz regulator nedokare méfit a odpojuje ochranné i fidici relé

mérena veliina
A
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obr. lll.2 — zobrazeni zakladnich pojmu
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Rozsah m éfeni a rozsah signalizace

L ochranné i fidici relé jsou rozepnuta,
mérena veli¢ina signalizacni relé je-li nastaven druh ovladani R2.3-3

A sepnuto je sepnuto fidici relé pro pokles
horni mez rozsahu méreni A Y
horni mez signalizace " X
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dolni mez signalizace A L4
. . \4 \ 4
dolni mez rozsahu méfeni
signalizagni relé T ochranné i fidici relé jsou rozepnuta,
sepnuto je-li nastaven druh ovladani R2.3-3

je sepnuto fidici relé pro pokles
obr. 111.3 — zobrazeni rozsahu méfeni a rozsahu signalizace

Pfi poklesu méfené veli€iny pod dolni mez rozsahu méfeni regulator odpoji ochranné i Fidici
relé a signalizuje chybu do doby, nez se méfené veli€ina vrati zpét do rozsahu méfeni.

PFi pfekro€eni horni nebo dolni meze rozsahu méfeni, odpoji regulator ochranné i fidici relé.
Je-li nastaven druh ovladani R2.3-3 je fidici relé pro pokles sepnuto, tento druh ovladani je
uréen pro Fizeni ventili — relé pro pokles zavira ventil.

Stav prekroCeni a podkroCeni rozsahu meéfeni regulatoru vyhodnocuje regulator jako
poruchu vstupniho Cidla.

Cilova hodnota, dovolené odchylky, proporcionalni p asmo

Pasmo v rozsahu cilova hodnota + dovolend odchylka se nazyva proporcionalni pasmo
(nebo takeé usek vydrze). Usek pod proporcionalnim pasmem se nazyva Usek narlstu a usek
nad timto pasmem se nazyva Usek poklesu viz. obr. 1l1.4.
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obr. 111.4 —zobrazeni cilové hodnoty, dovolenych odchylek a proporcionalniho pasma
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Omezeni rychlosti ndb éhu na cilovou hodnotu

UmozZhuje nastavit rovnomérny nabéh na cilovou hodnotu, napfiklad pfi spusténi procesu.
Pro svou ¢&innost vyZaduje nastaveni meze snizovani vykonu a odpovidajici snizeni

vykonu. Mez sniZzovani vykonu predstavuje hodnotu méfené veli€iny, pro kterou definujeme
nejmensi sniZzeni vykonu v procentech.

- je-li méfena veli€ina pod mezi snizovani vykonu, provadi se sniZzeni vykonu na
nastavenou hodnotu (v % plného vykonu)

je-li méfena veli€ina v intervalu daném mezi sniZzovani vykonu a spodni hranici
proporcionalniho pasma, zvySuje se s rostouci vstupni veli¢inou vykon od nastavené
hodnoty sniZzeni vykonu (méfend veli¢ina rovna mezi snizovani vykonu) do 100%
vykonu (méfena veli¢ina dosahla hranice proporcionalniho pasma).

je-li zméfena hodnota v proporcionalnim pasmu nebo nad nim, sniZeni vykonu se
neprovadi
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obr. 111.5 — znazornéni omezeni rychlosti nabéhu na cilovou hodnotu

Omezeni rychlosti nabéhu na cilovou hodnotu Ize podle potfeby vypnout.

Mez sniZzovani vykonu musi byt nastavena na niZsi ho

dnotu nez je cilova hodnota
zmensena o povolenou odchylku hodnoty (musi leZet p

od proporcionalnim pasmem).
PFi nespravném nastaveni hlasi regulator chybu nastaveni omezeni nabéhu (E-NAB).
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Absolutni a relativni m éreni

V zakladnim nastaveni regulator méfi a zobrazuje absolutni hodnotu, to znamena Zze
zobrazovana hodnota odpovida méfené veli€iné bez posunu hodnoty. Regulator umoZiuje
provadét i relativni méfeni. To spo€iva v nastaveni nulového bodu pfi poZadované hodnoté a
poté jsou zobrazovany pouze + odchylky od nastavené hodnoty méfené veli¢iny (od
nulového bodu).

absolutni m éreni relativni m éreni
mérena veli¢ina mérena velidina

368 18

350 0

341 -9

obr. 1l1.6 — znazornéni absolutniho a relativniho méreni

Napfiklad pfi volbé absolutné méfené hodnoty 350 za nulovy bod relativniho méfeni bude
reguléator zobrazovat misto 350 hodnotu 0, hodnoté 341 bude odpovidat relativni hodnota —9
a hodnoté 368 hodnota +18.

Ovladani vystup @ regulatoru

Regulator umoznuje zvolit, které vystupni prvky budou ovladany.

druh fidici relé pro signaliza €ni |ochranné

ovladani | naruast |pokles |relé relé ur éeno pro ovladani

SSR SSR S2 S1 SSR relé

R1 S1 S2 SSR stykace

R2.3-0 S2 S3 S1 SSR napf.klimatizace —topeni i chlazeni
R2.3-3 S2 S3 S1 SSR napf. ventilu

Cinnost jednotlivych relé
Fidici relé

signaliza €ni relé

ochranné relé

provadi fizeni regulované soustavy. RozliSujeme relé pro narlst (napf.
pro topeni, nebo otevirani ventilu) a relé pro pokles (napf. zavirani
ventilu). Relé jsou ovladana podle zvoleného regulacniho algoritmu.
signalizuje stav, kdy méfena veli€ina opusti nastaveny rozsah
signalizace. MGzZe byt pouZzito i jako ochranné, rozsah signalizace je pak
maximalni pfipustny rozsah, ve kterém se veli€¢ina muZe pohybovat. viz.
obr. 1ll. 3

umozfiuje odpojit regulovanou soustavu v pfipadé chybového stavu nebo
poruchy. viz. obr. lll. 3

Upozorn éni:
V pfipadé pouZiti regulatoru v provedeni pro proudovy vstup S vystupem
plovouciho nap éti 15V nema regulator vyveden vystup pro ovladani S SR
relé na svorkovnici a tudiz se relé SSR neda pouzit
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Typy regulace

Regulator umoziuje zvolit typ regulace, ktera ma byt pouZzita pro fizeni procesu. Kazdy typ
regulace pouziva nékolik regulacnich konstant, které jsou popsany v kapitole nastaveni
regulétoru.

Vypnuté regulace

v Vs

Regulator nereguluje, pouze méfi a zobrazuje méfenou veli¢inu. Tento reZzim je uréen pro
odstaveni regulované soustavy bez nutnosti vypinat jeji napajeni nebo pro méfeni se
zachovanim funkce signalizaéniho a ochranného relé.

Nespojita regulace

v v s

Nejjednodussi typ regulace, z regulacnich konstant pouZivA pouze ¢€asovou konstantu.
Nachazi-li se méfena veli€ina v Useku vydrZe, neprovadi regulator Zadny regulacni zasah.
Pokud je méfena veli€ina v Useku poklesu, sepne regulétor Fidici relé pro pokles, po navratu
méfené veli¢iny do Useku vydrze je relé pro pokles rozepnuto. Pokud je méfend veli¢ina v
Useku narustu, sepne regulator Fidici relé pro narust, po navratu mérené veli€iny do Useku
vydrZe je relé rozepnuto.

PD-I regulace

Spojitd a presna regulace tvofend PID algoritmem v Gseku vydrze a PD algoritmem v
ostatnich Usecich. Je citliva na spravné nastaveni konstant regulace. Regulator spina fidici
relé na dobu, kterou urci vypoctem z velikosti odchylky méfené hodnoty od cilové hodnoty a
proporcionalni, deriva¢ni, integrani a Casové konstanty. PFi této regulaci se integracni
konstanta pouZziva pouze v Useku vydrze.

PID regulace

Spojitéd a presné regulace, tvofena PID algoritmem ve vSech Usecich. Je citlivA na spravné
nastaveni konstant regulace. Regulator spind Fidici relé na dobu, kterou ur¢i vypoctem z
velikosti odchylky méfené hodnoty od cilové hodnoty a proporcionalni, derivacni, integraéni a
Casové konstanty. Pfi této regulaci se integra¢ni konstanta pouziva ve vSech Usecich,
regulace maze byt nachyInéjsi pfi velkych zménach méfené veliiny na pfekmity.
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V. OBSLUHA REGULATORU

Zapnuti regulatoru

Po pfipojeni napajeni k regulatoru se na nékolik sekund rozsviti vSechny segmenty displeje a
probéhne inicializace regulatoru.

Béh regulatoru

Po inicializaci regulator zobrazuje na displeji naméfenou hodnotu a provadi regulaci. Stav,
kdy regulator méfi a reguluje, je stavem m éficim, stav, kdy obsluha provadi manipulaci
s regulatorem pomoci klavesnice, je stavem obsluznym .

Ovladani regulatoru

Regulator je oviadan pomaoci klavesnice s péti tlacitky. Tlacitka maji pfifazeny tyto funkce

ve stavu m éficim

PROG |- nastaveni cilové hodnoty

SET - nastaveni regulétoru

TEST - zobrazeni detekované chyby a provedeni testu regulatoru
STOP |- volba absolutniho (ZRUS) nebo relativniho (NULUJ) méfeni
START |- nastaveni odchylek od cilové hodnoty

ve stavu obsluzném

1 - zvySovani hodnoty nebo pohyb v nabidce smérem zpét

4 - snizovani hodnoty nebo pohyb v nabidce smérem dopfedu

= - posun kurzoru vpravo

- - ukonceni beze zmén nebo opusténi nabidky

O - potvrzeni nastavené hodnoty nebo vybér a potvrzeni polozky v nabidce

Urovn & obsluhy regulatoru

Nastaveni regulatoru jsou rozdélena do tfi drovni podle duleZitosti. Pfistup k jednotlivym
arovnim nastaveni je chranén hesly.

Prvni, nejnizSi Uroven nastaveni regulatoru je technologickd Uroven. Ta umozZfiuje ménit
jednotlivd nastaveni vztahujici se k regulaci, Ize u ni vypnout ochranu pfistupovym heslem.

Druhd je servisni Uroven. Zde se nastavuji zakladni parametry reguldtoru — typ vstupu,
ovladani atd., pouZiti pfistupového hesla je na této Urovni povinné.

Treti (nejvyssi) je uroven vyrobce regulatoru, kde se provadi kalibrace pfistroje. Heslo pro
tuto Uroven vyrobce nesdéluje a jeho pouZiti je rovnéz povinné.
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NASTAVENI CILOVE HODNOTY

Nastaveni cilové hodnoty

Nastaveni cilové hodnoty regulované veliCiny se provede stiskem klavesy PROG ve stavu
méreni. Regulator zobrazi napis

CIL

a Ceka na stisk klavesy 0. Po stisku klavesy O zobrazi regulator stavajici cilovou hodnotu a
umozni jeji zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni cilové hodnoty ukoncime zadavani
stiskem klavesy O a ulozime zmé&nénou hodnotu. Ukon€eni zadavani bez ulozeni zménéneé
hodnoty provedeme stiskem klavesy .

Cilovou hodnotu Ize zadat pouze v rozsahu minimalni az maximalni hodnota vstupniho €idla
(nastaveni - typ vstupniho €idla) . Regulator neumozni nastaveni cilové hodnoty, ktera by
byla mimo jeho méfici rozsah.

Nastaveni povolenych odchylek cilové hodnoty

Povolené odchylky regulované veli¢iny od cilové hodnoty mohou byt podle nastaveni rezimu
odchylky (nastaveni - rezim odchylky ) symetrické - stejné odchylky z obou stran cilové
hodnoty, nebo nesymetrické- odchylky jsou rdzné, viz. obr. 111.2.

Odchylky Ize zadat v rozmezi 1 az 99 pro napétovy nebo 0,1 az 99,9 odporovy vstup. Pro
proudovy vstup je mozno zadat odchylku v rozsahu * polovina nastaveného rozsahu méfeni.

Symetricka odchylka cilové hodnoty

Povolené odchylky regulované veliciny jsou stejné na obé strany od cilové hodnoty a
nastavuje se pouze jedna hodnota. Nastaveni se provede stiskem klavesy START ve stavu

méreni. Regulator zobrazi napis:
ODCHY

a Ceka na stisk klavesy [. Po stisku klavesy O zobrazi regulator stavajici odchylku a umozni
jeji zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni odchylky ukonime zadavani stiskem klavesy O
a ulozime zménénou hodnotu. Ukon&eni zadavani bez uloZzeni zménéné hodnoty provedeme
stiskem klavesy .

Nesymetrické odchylky cilové hodnoty:

Povolené odchylky regulované veli¢iny jsou razné pro narlst (-) a pro pokles (+), nastavuji se
obé hodnoty. Nastaveni se provede stiskem klavesy START ve stavu méfeni. Regulator

zobrazi napis
ODCH+

a Ceka na stisk klavesy [. Po stisku klavesy O zobrazi regulator stavajici odchylku a umozni
jeji zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni odchylky ukon€ime zadavani stiskem klavesy O
a ulozime zménénou hodnotu. Ukon&eni zadavani bez uloZzeni zménéné hodnoty provedeme

stiskem klavesy . Regulator zobrazi vyzvu na zménu -odchylky:

nastaveni se provadi stejné jako u +odchylky.
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NASTAVENI REGULATORU

Ovladani regulatoru je rozdéleno do tfi Urovni. Nejnizsi je Uroven technologicka, umozruje
nastaveni parametrd regulace, rezimu atd. Druha je droven servisni. Je pristupna
Z technologické arovné po zadani servisniho hesla a umozZfiuje nastaveni typu vstupniho
¢idla, vybér Fidiciho relé, ruéni ovladani jednotlivych relé, atd. NejvysSi je urover vyrobce
regulatoru. Ta je pfistupna ze servisni Urovné po zadani vyrobniho hesla a slouzi pro
kalibraci vstupu.

Technologicka arove n

Technologicka Uroven je pfistupnd ze stavu m éreni stiskem klavesy SET. Je-li zapnuto
pouzivani hesla zobrazi regulator vyzvu na jeho zadani: HO000. Po zadani spravného hesla
a jeho potvrzeni klavesou O je pfistupna nabidka technologické drovné

CAS-K ¢asové konstanta 1 az 250 sekund
PRO-K proporcionalni konstanta 1 az 250

DER-K deriva¢ni konstanta 1 az 250

INT-K integrac¢ni konstanta 1 az 250
HYSTE nastaveni hystereze 0 aZ min. odchylka
REZIM nastaveni rezimu odchylky - symetrické a nesymetrické

KONFI konfigurace regulatoru, vstup na servisni Urovenr, chranéno heslem
VERZE zobrazeni verze software regulatoru a vyrobni €islo regulatoru

REGUL | nastaveni typu regulace

NABEH nastaveni omezeni nabéhu na cilovou hodnotu

HES-P nastaveni pouzivani hesla technologické Urovné a operaci s programem

Casova, proporcionalni, derivaéni a integraéni konstanta ovliviiuji pfimo regulovany proces.
Pro urceni spravnych hodnot konstant regulace je nutno znat parametry regulované
soustavy. ProtoZe vétSinou tyto parametry nejsou zndmy, je tfeba je podle niZze uvedenych
specifikaci nastavit experimentalné. Regulator umoZziiuje meénit vSechny parametry regulace
za provozu, zmény nastaveni parametrll se projevi az v dalSim prlichodu regulaéni smyckou.
Interval mezi prachodem regula¢ni smyc¢kou je dan ¢asovou konstantou.

Casova konstanta

PouZzivd se pro vSechny typy regulace a u vSech ma stejnou funkci. UrCuje frekvenci, se
kterou se provadi regulace a spinani topeni. Casova konstanta odpovida dopravnimu
zpozdéni Fizené soustavy. Plati: ¢im pomalejSi soustava, tim vétSi Casova konstanta.
Minimalni hodnota ¢asové konstanty zavisi i na zvoleném zpusobu ovladani regulované
soustavy. Pfi pouZiti polovodiCového relé (SSR) Ize nastavit i minimalni hodnotu Casové
konstanty, pfi pouZiti relé a vykonového stykaCe je tfeba z divodu jejich Zivotnosti volit
¢asovou konstantu vétSi nez cca 10 az 20 sec.

Proporcionalni konstanta

Ur€uje vliv proporcionalniho pasma na regulaci, ¢im je tato konstanta mensi, tim slabsi je
zasah regulatoru. Doporu¢ena hodnota je 100, pfi nastavené hodnoté blizké 1 je vliv
proporcionalniho padsma minimalni. To znamend, Ze regulace je jiz spiSe ID nez PID. Pouze

n s

ID regulaci nedoporucujeme pouZivat pro jeji nizsi stabilitu.
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Deriva éni konstanta

Uréuje vliv derivaéni slozky regulace, tj. vliv rychlosti zmén méFené veli¢iny. Cim je hodnota
derivaéni konstanty vy3si, tim vice bude pfi regulaci zohlednéna rychlost zmény regulované
veli€iny. Regulator bude rychleji a vice reagovat na rychlost zmén. Doporu¢ena hodnota je
50. Pfi hodnoté blizké 1 je vliv deriva¢ni slozky minimalni.

Integra €éni konstanta

Integracni slozka provadi dlouhodobé dorovnavani regulované soustavy na nulovou
odchylku. Uplatfiuje se pouze ve fazi vydrze. Cim je hodnota integraéni konstanty vy3si, tim
rychlej8i bude dorovnavani na nulovou odchylku, ale tim bude vySSi nachylnost soustavy
k rozkmitani. Pfi nastavené hodnoté 1 je vliv integracni sloZzky minimalni.

Doporu éeny postup nastavovani konstant regulace

Nejprve je tfeba nastavit odchylku cilové hodnoty. PFi jejim nastaveni je tfeba uvaZzovat i
predpokladanou ¢asovou konstantu a rychlost zmény regulované veli€iny pfi ak&énim zasahu
regulatoru. Regulovana veli¢ina by se neméla mezi nasledujicimi zasahy regulatoru, tj. za
dobu odpovidajici asové konstanté zménit o vice nez je hodnota dovolené odchylky (cca
polovina proporcionalniho pasma). V opaéném pfipadé by mohla hodnota regulované
veli€iny pfekmitavat az vné proporcionalniho pasma. Pfi nastaveni ¢asové konstanty je tfeba
vychéazet zrychlosti soustavy a zvoleného zpusobu ovladani. Pro rychlé zafizeni
s prebytkem vykonu Ize pfi pouZiti SSR nastavit hodnotu 1 aZ 3 sec, pro pomalejsi zafizeni
5 az 10 sec. Vychozi hodnota derivacni konstanty je 50, u integracni konstanty je vhodné
zvolit hodnotu 1. Po spusténi regula¢niho procesu a dosazeni proporcionalniho pasma je
tfeba sledovat Cetnost spinani fidicich relé a zménou Casové konstanty dostat regulator do
stavu, kdy ma minimum sepnuti. Zaroven je tfeba sledovat odchylku mezi poZadovanou a
skute¢nou hodnotou regulované veliCiny a podle velikosti odchylky upravit derivaéni
konstantu. Pokud regulator reaguje na pokles fizené veli€iny pomalu, je tfeba zvétsit
derivaéni konstantu, pokud regulator reaguje rychle a prekmitava je tfeba ji zmenSit. Pokud
reguléator dlouhodobé nedosahuje cilové hodnoty, je tfeba zvétsit integracni konstantu.

Nastaveni hystereze

UmozZnuje nastaveni hystereze pro spinani vystupnich relé. Lze nastavit hodnota od nuly do

hodnoty dovolené odchylky, pfi nesymetrickém rezimu odchylky do niZsi z hodnot.

Nastaveni rezimu odchylky

SYMET |symetricky, odchylka je stejna na obé strany

NESYM | nesymetricky, Ize zadat odliSné odchylky na jednotlivé strany

Verze

Zobrazi Cislo verze programu regulatoru. Po dalSim stisku libovolné klavesy se zobrazi
vyrobni €islo reguléatoru.

12
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Typ regulace

Regulator umoznuje zvolit nasledujici typy regulace

VYPNU |regulace je vypnuta, regulator pouze méfi a zobrazuje vstupni veli¢inu

NESPO |regulace pouZiva pouze ¢asovou konstantu

PD-I spojita regulace, v Useku vydrze typu PID, v ostatnich Usecich PD

PID spojitéd PID regulace ve vSech Usecich

Nastaveni omezeni nab éhu na cilovou hodnotu

Omezeni ndbéhu na cilovou hodnotu je popséano v kapitole Ill. Nastaveni se provadi
nésledovné

POUZI | nastaveni pouZivani nebo nepouzivani omezeni nabéhu (ANO / NE)

OD HO | nastaveni meze snizovani vykonu

PROCE | nastaveni nejmensiho sniZeni vykonu v procentech 1az 99%

Mez snizovani vykonu musi byt nastavena na niz8i ho dnotu neZ je cilovd hodnota
snizena o dovolenou odchylku, jinak regulator hlasi chybu nastaveni omezeni nab éhu
E-NAB.

Pouzivani hesla

Umoznuje vypnout ochranu pfistupu heslem k operacim s programem a ke vstupu na
technologickou Uroven. Zména v pouZiti hesla je vazana na jeho znalost. Po zadani
spravného hesla nabizi regulator tyto moznosti

ANO | pouzivat technologické heslo

NE |nepouZivat technologické heslo

13
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Servisni drove N

Slouzi montazni nebo servisni firmé k nastaveni zékladni konfigurace regulatoru. Na servisni
aroven lze vstoupit po zadani spravného servisniho hesla z nabidky nastaveni regulatoru
(SET) pfes polozku KONFI. Na této Urovni se provadi tato nastaveni

TYP C |nastaveni typu vstupniho Cidla

OVLAD | nastaveni zpusobu ovladani fizeného zarizeni

POSUN | posun hodnoty

SIGD nastaveni dolni meze alarmu

SIGH nastaveni horni meze alarmu

MEZ D |nastaveni dolni meze rozsahu — pouze pro proudovy vstup

MEZ H |nastaveni horni meze rozsahu — pouze pro proudovy vstup

KOMPE | nastaveni kompenzace vedeni Cidla - pouze pro odporovy vstup

RUCNI | ruéni ovladani jednotlivych vystupnich prvkd reguléatoru

KALIB |kalibrace vstupu regulatoru — muZe provadét pouze vyrobce

VYR C |nastaveni vyrobniho &isla regulatoru — mlZze provadét pouze vyrobce

Typ vstupniho ¢idla

Vybér typu vstupniho Cidla, kazdé c&idlo ma pfifazenu maximalni a minimalni povolenou
hodnotu méfené veli€iny.

Napét'ové vstupni €idlo - termo €lanek

V ndzvu termoélanku je uvedena jeho maximalni provozni teplota podle CSN 25 8304.

J 700 |termoclanek J, pracovni rozsah 0 az 900°C

K1000 |termoclanek K, pracovni rozsah 0 az 1300°C

S1300 |termoclanek S, pracovni rozsah 0 az 1600°C

C2300 |termoclanek C, pracovni rozsah 0 az 2300°C

UO-50 |napétovy vstup 0.00 aZz 50.00 mV, pracovni rozsah 0 az 50.00 mV

UO0-25 |napétovy vstup 0.00 aZ 25.00 mV, pracovni rozsah 0 az 25.00 mV

Napétové vstupni ¢€idlo 0 az 10V

V nastaveni jsou nabizeny tyto varianty

01.000 |mérfeni napéti vrozsahu 0 az 10V, pozice desetinné teCky v nabidce urcuje pozici

010.00 |desetinné tecky v zobrazovaném cisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

0100.0 | méfici rozsah pomoci horni a dolni meze.

01000.

UO0-10 | méfeni napéti v rozsahu 0 az 10V, bez ohledu na nastaveni mezi

05.000 |mérfeni napéti vrozsahu 0 az 5V, pozice desetinné teCky v nabidce urCuje pozici

050.00 |desetinné tecky v zobrazovaném cisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

0500.0 | méfici rozsah pomaoci horni a dolni meze.

05000.

Uo- 5 mérfeni napéti v rozsahu 0 aZ 5V, bez ohledu na nastaveni mezi

Odporové vstupni €idlo 0 az 300 Q
Teploty jsou odecitany podle DIN 43760.

PT100 |odporovy teplomér, pracovni rozsah —200 az 500°C

R 100 |odporovy vstup 0 az 300 Q

14
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Odporové vstupni €idlo 0 az 3000 Q

Teploty jsou odecitany podle DIN 43760.

P 500

P1000

N 500

N 505

N1000

N1005

R 500

R1000

odporovy teplomér Pt 500, pracovni rozsah —200 az 500°C
odporovy teplomér Pt 1000, pracovni rozsah —200 az 500°C
odporovy teplomér Ni 500, pracovni rozsah -50 az 200°C
odporovy teplomér Ni 500, pracovni rozsah —50 az 200°C
odporovy teplomér Ni 1000, pracovni rozsah —50 az 200°C
odporovy teplomér Ni 1000, pracovni rozsah -50 az 200°C
odporovy vstup 0 az 1500 Q

odporovy vstup 0 az 3000 Q

Odporové vstupni ¢€idlo 0 az 30 000 Q
Teploty jsou odecitany podle DIN 43760.

P 5k

P 10k

N 5k

N 5k5

N 10k

N 10k5

R 5k

R 10k

odporovy teplomér Pt 5000, pracovni rozsah —200 az 500°C
odporovy teplomér Pt 10000, pracovni rozsah —200 az 500°C
odporovy teplomér Ni 5000, pracovni rozsah —50 az 200°C
odporovy teplomér Ni 5000, pracovni rozsah —-50 az 200°C
odporovy teplomér Ni 10000, pracovni rozsah -50 az 200°C
odporovy teplomér Ni 10000, pracovni rozsah —50 az 200°C
odporovy vstup 0 az 15000 Q

odporovy vstup 0 az 30000 Q

Proudové vstupni €idlo

SMART, spol. sr.o0.

(Tk = 6180 ppm/°C)
(Tk = 5000 ppm/°C)
(Tk = 6180 ppm/°C)
(Tk = 5000 ppm/°C)

(Tk = 6180 ppm/°C)
(Tk = 5000 ppm/°C)
(Tk = 6180 ppm/°C)
(Tk = 5000 ppm/°C)

Regulator umoZziuje zvolit vstup 0 az 20mA nebo 4-20mA, jsou nabizeny tyto varianty

01.000

010.00

0100.0

01000.

P0-20

41.000

410.00

4100.0

41000.

P4-20

mérfeni proudu v rozsahu 0 az 20mA, pozice desetinné tecky v nabidce uruje pozici
desetinné tec¢ky v zobrazovaném cisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

méfici rozsah pomoci horni a dolni meze.

mérfeni proudu v rozsahu 0 aZz 20mA, bez ohledu na nastaveni mezi
mérfeni proudu v rozsahu 4 az 20mA, pozice desetinné tecky v nabidce uruje pozici
desetinné tec¢ky v zobrazovaném cisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

méfici rozsah pomaoci horni a dolni meze.

mérfeni proudu v rozsahu 4 aZz 20mA, bez ohledu na nastaveni mezi
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Ovladaci prvek

Zafizeni mize byt ovladano bud mechanickym nebo polovodi€ovym relé. Mechanické relé
neni vhodné pouZzivat pfi rychlém spinani pfi Casové konstanté mensi nez 10

SSR regulator reguluje pomoci SSR, relé S1 je pouZzito pro ovladani ochranného stykace
R1 regulator reguluje pomoci relé S1, vystup pro SSR je pouzit k ovladani ochranného
stykace

R2.3-0 |relé S2 je ur€eno pro fizeni narastu veli€iny, relé S3 pro Fizeni poklesu veli€iny.
Vystup pro SSR je pouZit k ovladani ochranného stykace, v pfipadé vyskytu
chyby jsou relé S2 a S3 rozpojena.

R2.3-3 |relé S2 je ureno pro fizeni naristu veli¢iny, relé S3 pro fizeni poklesu veliiny.
Vystup pro SSR je pouZzit k ovladani ochranného stykace, v pfipadé vyskytu
chyby je relé S2 rozpojeno a relé S3 sepnuto. ReZim je uréen pro ovladani
ventil(, v pfipadé chyby regulator ventil zavre.

Posun m érené hodnoty

Posun hodnoty Ize nastavit v rozsahu —25 az 50. Pfivyrobé je posun méfené hodnoty
nastaven na 0. Vyznam této polozky zavisi na pouzitém typu vstupu a mozny rozsah hodnot
posunu odpovida teplotnim &idlim.

Odporové vstupni ¢€idlo

Regulator pouziva softwarovou kompenzaci odporu vedeni, nastaveni posunu umoZznuje
zpresnit pfipadny rozdil mezi skute¢nou a naméfenou teplotou.

Napétové vstupni ¢€idlo- termo €lanek

Regulator mé& osazenu kompenzaci studeného konce termoclanku, nastaveni posunu
umoziuje zpfesnit pfipadny rozdil mezi skute€nou a naméfenou teplotou.

Napétové vstupni ¢€idlo 0 az 10V

Nastaveni umozfiuje posun mefené veli¢iny v desitkach milivoltd. U tohoto vstupu
nedoporu¢ujeme nastavovat jinou hodnotu, nez je 0.

Proudové vstupni €idlo

Nastaveni umoznuje posun meéfené veli€iny. U proudovych vstupl nedoporucujeme
nastavovat jinou hodnotu, nez je 0.

Nastaveni dolni a horni meze signalizace

Jako mez signalizace lze zadat libovolné Cislo. To umoZiiuje zadat meze vétsi jak rozsah
méfeni a tim signalizaci vyfadit z provozu, neni-li pro regulovanou soustavu potfeba.

Nastaveni dolni a horni meze rozsahu - pouze pro pr  oudovy a 10V vstup

Nastaveni se pouZziva pouze u regulatort s proudovym a napétovym vstupem 0 azl10V, u
ostatnich regulator(l se toto nastaveni neprovadi a v nabidce se nezobrazuje.

Dolni mez

sy

vstupniho ¢idla pfifazeno vstupnimu proudu OmA (4mA) nebo vstupnimu napéti OV.
Horni mez

UrCuje nejvyZsi hodnotu pracovniho rozsahu regulatoru. Nastavené cislo je podle typu
vstupniho ¢idla pfifazeno vstupnimu proudu 20mA nebo vstupnimu napéti 10V (5V).
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Kompenzace vedeni - pouze pro odporovy vstup

V provedeni s odporovym vstupem pouziva regulétor dvoudratové zapojeni vstupniho cidla.
Pro zajisténi prfesného méfeni je u regulatoru pouZita kompenzace odporu vedeni.
Kompenzace je provadéna odectenim odporu vedeni. Velikost odporu vedeni Ize zméfit bud
pomoci regulatoru nebo ji Ize zadat z klavesnice.

MER mérfeni odporu vedeni se provadi pomoci regulatoru

NASTA | velikost odporu vedeni se v Ciselné podobé zadava z klavesnice

Méreni odporu vedeni pomaoci regulatoru
Pfi volbé MER zobrazi regulator napis ZKRAT. Po zkratovani svorek odporového snimace

co nejblize ke snima ¢&i a stisku klavesy O regulator zméfi odpor vedeni a zobrazi napis
ULOZ?. Stiskem klavesy [ se zapiSe hodnota odporu do paméti a pro potvrzeni uspésneho

dokonc&eni operace se zobrazi napis OK.
Zadani velikosti odporu vedeni z klavesnice

Pfi volbé NASTA zobrazi regulator nastavenou hodnotu a pomoci klavesnice Ize hodnotu
odporu vedeni upravit. Po potvrzeni upravené hodnoty (klavesou [) regulator zobrazi népis
ULOZ?. Stiskem klavesy O se zapiSe upravena hodnota do paméti a pro potvrzeni
uspésného dokondeni operace se zobrazi napis OK.

Ruéni ovladani vystupnich prvk @ regulator G
Regulator umoznuje ruéné ovladat spinani jednotlivych vystupnich relé a tim i kontrolu
funkce regulované soustavy. Béhem ru éniho ovladani neprobiha regulace !

Pfi ruénim ovladani zobrazuje regulator vybrany ovladaci prvek a jeho stav. Mezi ovladacimi
prvky lze posouvat klavesou =, stav prvku Ize ménit klavesou #t nebo &.

R1-x |relé S1, na misté znaku x se zobrazuje 0 — relé rozepnuto nebo 1 — relé sepnuto

R2-x |relé S2, na misté znaku x se zobrazuje 0 — relé rozepnuto nebo 1 — relé sepnuto

R3-x | relé S3, na misté znaku x se zobrazuje 0 — relé rozepnuto nebo 1 — relé sepnuto

SSR-X SSR, na misté znaku x se zobrazuje 0 — relé rozepnuto nebo 1 — relé sepnuto
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Kalibrace vstupu regulatoru

Kalibraci vstupu regulatoru provadi vyrobce nebo ji m autorizovana servisni
firma. P fesnost provedeni kalibrace zasadnim zp dGsobem ovliv Auje
presnost m éreni regulatoru.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro termo  €lanek

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 50 mV (J 700, K1000, U0-50) a pro
rozsah vstupu 0 az 25 mV (S1300, U0-25), kalibraci je nutno provést pro oba rozsahy.

1. Na vstupni svorky je tfeba pfipojit napétovy zdroj s pfesnym voltmetrem (minimalni
rozliSeni 0,01 mV)

2. Po vstupu do kalibrace zobrazi regulator vyzvu k nastaveni dolni meze napéti S-MEZ
(cca 0 mV).

3. Po nastaveni napéti doini meze a po stisknuti klavesy O je tfeba nastavit na displeji
hodnotu nastaveného napéti v milivoltech a nastaveny udaj potvrdit klavesou O.

4. Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze napéti H-MEZ (cca 50 mV pro vstup
50 mV nebo cca 25 mV pro vstup 25mV).

5. Po nastaveni napéti horni meze a po stisknuti klavesy 0O je tfeba nastavit na displeji
hodnotu nastaveného napéti v milivoltech a nastaveny udaj potvrdit klavesou [I.

6. Regulator zobrazi dotaz, zda se ma nastaveni ulozit ULOZ? Po stisku klavesy O
regulator uloZi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku libovolné jiné klavesy se
nové hodnoty neuloZi a zlistane zachovano staré nastaveni.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro nap  ét'ovy vstup 0 az 10V

Regulator je nutno kalibrovat pro oba rozsahy vstupu 0 az 5V i 0 az 10V.

1. Na vstupni svorky je tfeba pfipojit pfesny zdroj napéti s rozsahem 0 az 10V

2. Po vstupu do kalibrace zobrazi regulator vyzvu k nastaveni dolni meze napéti S-MEZ
(cca 0 mV).

3. Po nastaveni napéti dolni meze a po stisknuti klavesy O je tfeba nastavit na displeji

hodnotu nastaveného napéti v milivoltech a nastaveny udaj potvrdit klavesou O.

Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze rozsahu H-MEZ (cca 5V nebo 10V).

Po nastaveni napéti horni meze a po stisknuti klavesy O je tfeba nastavit na displeji

hodnotu nastaveného napéti ve voltech a nastaveny udaj potvrdit klavesou 0.

6. Regulator zobrazi dotaz, zda se ma nastaveni ulozit ULOZ? Po stisku klavesy O
regulator uloZi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku libovolné jiné klavesy se
nové hodnoty neuloZi a zlistane zachovano staré nastaveni.

ok

18



MR51D - popis a navod k obsluze, v. 1.10 SMART, spol. sr.o0.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro odporovy vstup 0 az 300

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0.0 az 300.0 Q.

1. Na vstupni svorky je tfeba pfipojit pfesny odpor (odporovou dekadu) s minimalnim
rozliSenim 0.1 Q

2. Po vstupu do kalibrace zobrazi regulator vyzvu ke ke zkratovani vstupnich svorek
(nastaveni odporu 0 Q).

3. Po zkratovani vstupu a stisknuti klavesy O provede regulator méfeni a spocita
posunuti vstupu.

4. Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze rozsahu H-MEZ (cca 300 Q).

5. Po nastaveni odporu horni meze a po stisknuti klavesy O je tfeba nastavit na displeji
hodnotu nastaveného odporu v ohmech a nastaveny udaj potvrdit klavesou O.

6. Regulator zobrazi dotaz, zda se méa nastaveni ulozit ULOZ?

7. Po stisku klavesy O regulator uloZi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku
libovolné jiné klavesy se nové hodnoty neuloZi a zistane zachovano staré nastaveni

Pro rozsahy 0 az 3 000 a 0 aZ 30 000, se kalibrace provadi podobné. Je vSak nutno proveést i
kalibraci pro poloviéni rozsahy 0 az 1 500 a 0 az 15 000.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro proudovy vstup

Regulator je nutno kalibrovat pro zvoleny rozsah vstupu 0 az 20mA nebo 4 aZz 20mA.

1. Na vstupni svorky je tfeba pfipojit pfesny zdroj proudu s rozsahem 0 az 20 mA

2. Po vstupu do kalibrace zobrazi regulator vyzvu k nastaveni doini meze S-MEZ

3. Po nastaveni proudu dolni meze na kalibraénim pfistroji a po stisknuti klavesy O je
tfeba nastavit na displeji hodnotu nastaveného proudu v miliampérech a nastaveny
udaj potvrdit klavesou 0.

4. Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze rozsahu H-MEZ (cca 20 mA).

5. Po nastaveni proudu horni meze na kalibranim pfistroji a po stisknuti klavesy O je
tfeba nastavit na displeji hodnotu nastaveného proudu v miliampérech a nastaveny
udaj potvrdit klavesou 0.

6. Regulator zobrazi dotaz, zda se ma nastaveni ulozit ULOZ?

7. Po stisku klavesy O regulator ulozi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku
libovolné jiné klavesy se nové hodnoty neuloZi a zlistane zachovano staré nastaveni.
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VIl. PREPINANi ABSOLUTNI - RELATIVNIi M ERENI

Nastaveni nebo zruSeni nulového bodu provedeme stiskem klavesy STOP ve stavu méreni.
Regulator zobrazi nabidku

NULUJ

ZRUS

regulator se pfepne do reZimu nastaveni nulového bodu - relativni méreni
zruSeni nulového bodu - absolutni méfreni

ReZim nastaveni nulového bodu

Regulator pfi pfechodu do tohoto reZzimu zrusi posledni nastaveni nulového bodu. Na displeji
blika méfena absolutni hodnota. Pfi dosaZeni poZadované hodnoty nulového bodu Ize
stiskem klavesy [ nastavit nulovy bod a regulator od tohoto okamziku méfi relativné (rezim
nastaveni nulového bodu je ukoncen).

ReZim nastaveni nulového bodu Ize kdykoliv ukongit stiskem klavesy «.
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VII. DETEKOVANE CHYBOVE STAVY

Regulator provadi kontrolu vstupniho €idla a pfi ¢teni provadi kontrolu svého nastaveni.

Indikace detekovanych chyb

Detekuje-li regulator chybu, za¢ne blikat teCkami na displeji. Obsluha stiskem klavesy TEST
zjisti detekovanou chybu, tu musi odstranit, nebo o ni uvédomit odpovédnou osobu (servis).

ZADNE

HOD

HOD _

E-VC

E-VST

E-CIL

E-ODC

E-C-K

E-PK

E-D-K

E-I-K

E-REZ

E-OVL

E-REG

E-POS

E-SIG

E-NAB

E-MEZ

E-V-T

E-KOM

zafizeni je bez chyby

odpojené vstupni ¢idlo

prepdlované nebo odpojené vstupni €idlo

chyba nastaveni typu vstupniho Cidla

chyba nastaveni kalibrace vstupu

chyba nastaveni cilové hodnoty

chyba nastaveni povolenych odchylek cilové hodnoty

chyba nastaveni ¢asové konstanty

chyba nastaveni proporcionalni konstanty

chyba nastaveni derivacni konstanty

chyba nastaveni integracni konstanty

chyba nastaveni rezimu odchylky cilové hodnoty

chyba nastaveni zplsobu ovladani vystupni veli¢iny

chyba nastaveni druhu regulace, regulator sam nastavi PID regulaci
chyba nastaveni posunu méfené hodnoty

chyba nastaveni mezi signalizace

chybu nastaveni omezeni nabéhu

chyba nastaveni mezi rozsahu, pouze u proudového a vstupu 0 az 10V
chyba ¢&idla vztaZné teploty, pouze u napétového vstupu

chyba nastaveni kompenzace vedeni, pouze u odporového vstupu
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Chyby vstupniho ¢idla

Regulator je schopen detekovat odpojené nebo pfepolované vstupni €idlo. PFi detekci této
chyby regulétor podle nastaveni typu ovladani odpoji ochranné a fidici relé. Po odstranéni
chyby sepne ochranné relé a umozZni spinani Fidiciho relé. Existujici chybu zaroven
zobrazuje na svém displeji.

méfena hodnota je vétsi jak
hornimez signalizace

§ :1SR SéAgs — _’ ’:’ :’
S|
O si @ FAILURE ’_’ - _’

/ meéfena hodnota je mensi jak
chyba ¢idla vztazné teploty dolni mez signalizace

obr VII.1 zobrazeni chyb na displeji

Na celém displeji sviti horni vodorovné  €arky

byla prekro¢ena horni mez rozsahu méfeni regulatoru. Chyba mulze nastat v téchto
pfipadech

- mérfena veli€ina prekrodila horni mez méreni regulatoru

- vlivem odpojeni nebo pferuSeni termoclanku

- vlivem odpojeni nebo pferuSeni odporoveho €idla

Na celém displeji sviti dolni vodorovné  €arky

byla pfekro¢ena dolni mez rozsah méreni regulatoru. Chyba mlZze nastat pfi pfep6lovanim
termoclanku nebo proudového ¢idla.

U levé segmentovky sviti horni vodorovny segment

méfena hodnota prekro€ila horni mez rozsahu signalizace, sou¢asné sepne signalizacni
relé.

U levé segmentovky sviti dolni vodorovny segment

méfena hodnota prekroc€ila dolni mez rozsahu signalizace, sou¢asné sepne signalizacni relé.

U levé segmentovky sviti levy dolni svisly segment

pouze u napétoveho vstupu, chyba Cidla vztazné teploty. Regulator pouziva pro kompenzaci
teploty studeného konce termoclanku teplotni ¢idlo, které je soucasti regulatoru. V pfipadé
poruchy tohoto &idla pouziva misto méfené vztazné teploty teplotu 25°C. K odstranéni této
chyby je nutny servisni zasah.
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IX. NASTAVENI MR51D- PROUDOVY VSTUP

Klavesa [Nabidka D éleni n. [Nazev polozky L.ze nastavit Nastav. Ppzn.
SET CASK |- Casova konstanta 1-250 (s) 3 str. 11
PROK |- proporcionalni kon. 1-250 100 str. 11
DER K deriva¢ni konstanta 1-250 50 str. 12
INT K - integrac¢ni konstanta 1-250 5 str. 12
HYSTE hystereze 0 — min. odchylka 0
REZIM |- nastaveni  rezimu SYMET SYMET | str. 10
odchylky NESYM
KONFI |TYPC rozsah vst. proudu |01.000, 010.00, dle str. 15
0100.0, 01000.,| zadani
P0-20, 41.000,
410.00, 4100.0,
41000., P4-20
OVLAD |volba ovlddani|SSR, R1, R2.3-0| R2.3-0 | str.7
vystupu R2.3-3
POSUN | posun hodnoty dle typu MR51D 0 str. 16
SIGd dolni mez alarmu libovolné, mimo| dol. mez | str. 5
SIGH horni mez alarmu mez se neuplatni | hor. mez
MEZ d dolni mez méfeni 0(4) str. 17
MEZ H horni mez méfeni 20 str. 17
RUCNI | ruéni ovladani vystuptu R1, R2, R3, SSR str. 17
KALIB kalibrace regulatoru, chranéno vyrobnim heslem str. 18
VYR C | zapis vyrobniho &isla, chrdnéno vyrobnim heslem
VERZE zobrazeni verze programu a jeho vyrobniho ¢&isla
REGUL |VYPNU |regulace vypnuta PID str. 12
NESPO | nespojita regulace
PD-I PD, ve vydrzi PID
PID PID regulace
NABEH |POUZI nastaveni omezeni ANO / NE NE str. 13
OD HO |rychlosti nabéhu na|nizSi nez cil. hod. +0,1
cilovou hodnotu minus odchylka
PROCE 1 az 99 (%) 99
HES-P |pouZiti hesla pro pfistup na ANO NE str. 13
technologickou Uroven NE
PROG | nastaveni cilové hodnoty - napis CIL dle pouzitého cidla 10 str. 10
START | nastaveni odchylky - ndpis ODCHY + 1/2 rozsahu 5 str. 10
STOP volba  absolutniho (ZRUS) nebo NULUJ ZRUS | str. 20
relativniho (NULUJ) méfeni ZRUS
TEST zobrazeni chyb str. 21
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X. NASTAVENI MR51D — ODPOROVY VSTUP

Klavesa [Nabidka D éleni n. [Nazev polozky L.ze nastavit Nastav. Ppzn.
SET CASK |- Casova konstanta 1-250 (s) 5 str. 11
PROK |- proporcionalni kon. |1-250 100 str. 11
DER K deriva¢ni konstanta | 1-250 50 str. 12
INT K - integracni konstanta | 1-250 5 str. 12
HYSTE hystereze 0 —min. odchylka |0
REZIM |- nastaveni  rezimu|SYMET SYMET |str. 10
odchylky NESYM
KONFI |TYPC typ vstupniho ¢idla | PT100, R 100 dle str. 14
zadani
OVLAD |volba ovladani|SSR, R1, R2.3-0|R2.3-0 str. 7
vystupl R2.3-3
POSUN | posun hodnoty dle typu MR51D 0 str. 16
SIGd dolni mez alarmu libovolng,  mimo|-200 str. 5
SIGH horni mez alarmu mez se neuplatni | +500
KOMPE | kompenzace odporu | MER NASTA |str. 17
privodu NASTA 0
RUCNI | ruéni ovladani vystuptu R1, R2, R3, SSR str. 17
KALIB kalibrace regulatoru, chranéno vyrobnim heslem str. 18
VYR C | zapis vyrobniho &isla, chrdnéno vyrobnim heslem
VERZE zobrazeni verze programu a jeho vyrobniho &isla
REGUL |VYPNU |regulace vypnuta PID str. 12
NESPO | nespojitd regulace
PD-I PD, ve vydrzi PID
PID PID regulace
NABEH |POUZ| nastaveni omezeni | ANO / NE NE str. 13
OD HO |rychlosti nabéhu na|nizSi nez cil. hod.|0,1
cilovou hodnotu minus odchylka
PROCE 1 az 99 (%) 99
HES-P |pouZziti hesla pro pfistup na|ANO NE str. 13
technologickou uroven NE
PROG |nastaveni cilové hodnoty - napis CIL dle pouzitého ¢idla | 50 str. 10
START | nastaveni odchylky - ndpis ODCHY 1 az99 5 str. 10
STOP volba absolutniho (ZRUS) nebo | NULUJ ZRUS str. 20
relativniho (NULUJ) méfeni ZRUS
TEST zobrazeni chyb str. 21
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Xl.  ZARUCNIi PODMINKY

Vyrobce poskytuje zaruku na bezchybnou funkci regulatoru po dobu 24 mésicd ode dne
uvedeni regulatoru do provozu, nejdéle vSak 27 mésict ode dne prodeje odbérateli. V této
dobé provede bezplatné veSkeré opravy poruch, vzniklych v disledku vady materialu nebo
v disledku skryté vyrobni vady.

Ze zaruky jsou vylou€eny vady vzniklé v dusledku mechanického poskozeni regulatoru,
nespravnym pfipojenim nebo pouZitim k jinému Gcelu, nez ke kterému je vyrobek urcen,
poruSenim provoznich nebo skladovacich podminek a nerespektovanim pokynu vyrobce.

-
Upozorn éni:

V pFipadé poruchy €innosti vstupniho obvodu vstupniho ¢idla (zkrat na
vedeni €idla, porucha vstupniho zesilova € nebo pfFevodniku) m Gze
regulator indikovat nespravnou hodnotu m  éfené veliéiny. Vyrobce
regulatoru neru €i za druhotné Skody zp Gsobené poruchou regulatoru.
Vyrobce doporu €uje ochranu regulované soustavy druhym nezavislym
okruhem, ktery odpoji regulovanou soustavu Vvp fipadé prekroéeni
maximalni p Fipustné hodnoty m érené veli €iny.

Xll. PRACOVNI PODMINKY

regulator muze pracovat v prostfedi chranéném proti pfimym vlivim povétrnosti, salavému
teplu, hrubym necistotdm a agresivnim vyparim. Regulator je pro vybrané vstupni Cidlo
kalibrovan vyrobcem.

napajeni: 230V/0,04A, 50Hz
provozni teplota: 0°C az 40°C
skladovaci teplota: -40°C aZ 65°C
relativni vihkost vzduchu: max. 80% pfi 20°C
prasnost: max. 0,5 mg/m? prachu nehoflavého a nevodivého
Kryti: IP50, na prani IP54 — vestavné provedeni
IP65 — provedeni v krabici k montaZzi na sténu
jisténi: vnitini tavna pojistka T100 mA/250V

Vyrobni ¢€islo:

Adresa vyrobce, objednavky, technické informace:

SMART, spol. s r.o. tel: 541 590 639
Purky nova 45 fax: 549 246 744
612 00 BRNO e-mail: smart@smartbrno.cz

www.smartbrno.cz
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