1. JSD600 / MS100 — popis komunikace

S jednotkami JSD600 a MS100 Ize komunikovat dvéma protokoly. Oba jsou implementovany
soucCasné a jednotka vzdy odpovida protokolem dle struktury pouzitého dotazu.

1.1. Popis komunikace pro zkraceny p  Fenos stavu m érdla

Pfenos aktualnich stav(i méfice tepla do nadfizeného systému

Pfenos dat je vyvolan ze strany nadfizeného systému jednim povelem bez navazani spojeni. Povel
obsahuje adresu, takze v pfipadé propojeni vice méficu do sité odpovida pouze jedna stanice. Pokud
neni adresa stanice znama, povel muze vyslat zadost se spoleénou adresou; v tomto pfipadé je nutné

zajistit,

Ze je ke komunikacni smycce pfipojena pouze jedna stanice. Komunikace probiha

asynchronné, 9600Bd, 8 dat. Bitll, 1 stop-bit, bez parity.

Povel nadfizeného systému pro vyslani dat méa délku 7 byte v nasledujici strukture:

Byte 1 - 01H  dvodni byte komunikace

Byte 2 - 81H  typ zpravy

Byte 3 - 07H  kod povelu pro pfenos dat

Byte 4 - 01H  délka zpravy (pocet vyznamovych byte)

Byte 5 - adresa adresa stanice v siti, od niZ jsou poZzadovana data
Byte 6 - Kontr. Kontrolni soucet (byte 1 + 2 + ..aZ + 5) MOD 256
Byte 7 - Kontr. Kontrolni soucet (byte 1 XOR 2 XOR ...azZ XOR 5)

Odpoveéd stanice:

Po ukonéeni dotazu stanice odpovida v ¢asovém intervalu 30 az 100 ms, v pfipadé Ze dotaz pfijde
v dobé zéalohovani dat muze tento interval dosahnout az 300 ms. Pokud v extrémné nepfiznivém
pfipadé stanice neodpovi do 300 ms, byla komunikace nelspésné a dotaz je nutno opakovat.
Odpovéd sestava z 1 byte potvrzeni pfijmu (ACK = 06H) a 86 byte zpravy s nasledujici strukturou:

Byte 1 - 01H Gvodni byte komunikace

Byte 2 - XxXH typ zpravy

Byte 3 - adresa aktualni adresa odpovidajici stanice

Byte 4 - 50H délka zpravy (pocet vyznamovych byte)

Byte 5 - status pary 1. okruh

Byte 6 - kéd chyby méfeni 1. okruh

Byte 7 - status pary 2. okruh

Byte 8 - kod chyby méfeni 2. okruh

Single 1 (4 byte 9-12) Teplota 1. okruh [°C]
Single 2 (4 byte 13-16) Tlak 1. okruh [Mpa]

Single 3 (4 byte 17-20)

Entalpie 1. okruh

Single 4 (4 byte 21-24) Tep. vykon 1. okruh [MW]
Single 5 (4 byte 25-28) Stav registru tepla v suché pare 1. okruh [GJ]
Single 6 (4 byte 29-32) Stav registru tepla v mokré pare 2. okruh [GJ]
Single 7 (4 byte 33-36) Stav registru mnozstvi suché pary 1. okruh [t]
Single 8 (4 byte 37-40) Stav registru mnozstvi mokré pary 1. okruh [t]
Single 9 (4 byte 41-44) Teplota 2. okruh [°C]
Single 10 (4 byte 45-48) Tlak 2. okruh [Mpa]
Single 11 (4 byte 49-52) Entalpie 2. okruh

Single 12 (4 byte 53-56) Tep. vykon 2. okruh MW}
Single 13 (4 byte 57-60) Stav registru tepla v suché pare 2. okruh [GJ]
Single 14 (4 byte 61-64) Stav registru tepla v mokré péare 2. okruh [GJ]
Single 15 (4 byte 65-68) Stav registru mnozstvi suché pary 2. okruh [t]
Single 16 (4 byte 69-72) Stav registru mnozstvi mokré pary 2. okruh [t]



Single 17 (4 byte 73-76) Teplota 3. okruh -kondenzat

Single 18 (4 byte 77-80) Teplo kondenzatu

Single 19 (4 byte 81-84) Hmotnost kondenzatu

Byte 9 - Kontr. Kontrolni soucet (byte 1 + 2 + ..az + 84) MOD 256
Byte 10 - Kontr. Kontrolni soucet (byte 1 XOR 2 XOR ...az XOR 84)

Status pary je zakoddovan takto:

Spodni 4 bity 0 - neméreno
1- prehrata para
2- syta péara
3- mokra para
4 - mimo parametry
Horni 4 bity 0- stav nebyl od posledniho ¢teni aktualizovan
1- stav byl od posledniho ¢éteni aktualizovan

Chybovy status je zakédovan takto:

bit0 nepouzity

bitl pritok neméfen nebo mimo nastaveny rozsah
bit2 tlak neméren nebo mimo nastaveny rozsah

bit3 teplota neméfena nebo mimo nastaveny rozsah
bit4+5 mokré para

bit6 mimo parametry

bit7 nepouzity

Zobrazeni realnych cisel je ve standardnim 4-bytovém formatu Single. Hodnoty teploty, tlaku, entalpie
a tep. vykonu pfedstavuji primér za posledni ukonéeny méfici interval.

Po pfijeti zpravy musi nadfizena stanice vyslat potvrzeni (1 byte ACK = 06H). Je-li pozadovano
opakovani zpravy, je tfeba vyslat znovu cely dotaz. Opakovani dotazu by nemélo nasledovat dfive nez
po cca 500ms.

1.2. Popis ¢teni aktuélnich stav 4 protokolem MODBUS

Pro pfenos mezi nadfizenym systémem a stanici se vyuziva standardni sériovy komunikaéni kanél
stanice, umoznujici komunikovat asynchronné 9600Bd, se sedmi datovymi bity, 2 stop-bit, bez parity.
Prenosovy protokol stanice umozniuje prenos protokolem MODBUS celkem 40-ti Sestnacti bitovych
registri. Komunikaéni program stanice pro MODBUS vyuziva ASCII mod pfenosu, kod funkce €.3.
Parni okruhy obsazuji kazdy celkem sedmnéct registril (okruh &.1 obsazuje registry stanice 0-16,
okruh &.2 obsazuje registry stanice 17-33) a okruh kondenzatu zabira Sest registru (registry 34-39).

Pfenos dat je vyvolan ze strany nadfizeného systému jednim povelem (funkce ¢€.3).

Povel nadfizeného systému pro vyslani dat ma délku 11 byte v nasledujici struktufe (hexadecimalni
znaky):

Byte 1 - 3AH Gvodni byte komunikace
Byte 2 - Adr adresa stanice

Byte 3 - MoFu Cislo funkce modbus
Byte 4 - DSR Hi data start reg.Hi

Byte 5 - DSR Lo data start reg. Lo

Byte 6 - DOR Hi data #of reg.Hi

Byte 7 - DOR Lo data #of reg. Lo

Byte 8 - LRC kont. soucet



Byte 9 - ODH ukoné&eni zpravy
Byte 10 - OAH ukonc&eni zpravy

Odpoveéd stanice:

Po ukonéeni dotazu stanice odpovida v éasovém intervalu 30 az 150 ms, v pfipadé Ze dotaz pfijde
v dobé zéalohovani dat muze tento interval dosahnout az 300 ms. Pokud v extrémné nepfiznivém
pfipadé stanice neodpovi do 300 ms, byla komunikace nelspésné a dotaz je nutno opakovat.
Odpovéd sestava ze zpravy s nasledujici strukturou:

Byte 1 - 3AH Gvodni byte komunikace

Byte 2 - Adr adresa stanice

Byte 4 - MoFu Cislo funkce modbus

Byte 6 - Po celk. pocet byte odpovédi
ZPRAVA

Byte 7+Po - LRC kont. soucet

Byte 8+Po-  ODH ukoncéeni zpravy

Byte 9+Po- O0AH ukonc&eni zpravy

Rozdéleni registrl je nasledujici:

Okruh €. 1 (prvni parni okruh)

registr vyznam
0 status pary 1. okruh, kéd chyby méfeni 1. okruh
1,2 teplota 1. okruh [°C]
3,4 tlak 1. okruh [Mpa]
5,6 entalpie 1. okruh [-]
7.8 tepelny vykon 1. okruh [MW]
9,10 stav registru tepla v suché pare 1. okruh [GJ]
11,12 stav registru tepla v mokré pare 1. okruh [GJ]
13,14 stav registru mnoZzstvi suché pary 1. okruh [t]
15,16 stav registru mnoZstvi mokré pary 1. okruh [t]

Okruh €. 2 (druhy parni okruh)

registr vyznam
17 status pary 2. okruh, kéd chyby méfeni 2. okruh
18,19 teplota 2. okruh [°C]
20,21 tlak 2. okruh [Mpa]
22,23 entalpie 2. okruh [-]
24,25 tepelny vykon 2. okruh [MW]
26,27 stav registru tepla v suché péare 2. okruh [GJ]
28,29 stav registru tepla v mokré péare 2. okruh [GJ]
30,31 stav registru mnoZstvi suché pary 2. okruh [t]
32,33 stav registru mnoZstvi mokré pary 2. okruh [t]

Okruh €. 3 (kondenzat)

registr vyznam
34,35 teplota 3. okruh [°C]
36,37 teplo kondenzatu

38,39 hmotnost kondenzatu



Status pary je zakdédovan takto (reg. 0 a 17 Hi):

Spodni 4 bity 0 - neméreno
1- prehrata para
2- syta péara
3- mokra para
4 - mimo parametry
Horni 4 bity 0- stav nebyl od posledniho ¢teni aktualizovan
2- stav byl od posledniho éteni aktualizovan

Chybovy status je zakédovan takto (reg. 0 a 17 Lo):

bit0 nepouzity

bitl pritok neméfen nebo mimo nastaveny rozsah
bit2 tlak neméren nebo mimo nastaveny rozsah

bit3 teplota neméfena nebo mimo nastaveny rozsah
bit4+5 mokra para

bit6 mimo parametry

bit7 nepouzity

Zobrazeni reélnych Cisel (veli€iny ulozené ve dvoijici registrll) jsou ve standardnim 4-bytovém formatu
Single. Hodnoty teploty, tlaku, entalpie a tep. vykonu predstavuji primér za posledni ukonéeny méfici
interval.



